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АНОТАЦІЯ 

 

Ключевич М. М. Мікози тритикале (Triricosecale Witt.) і спельти 

(Triticum spelta L.) та обґрунтування екологічно безпечних систем захисту в 

Поліссі України. – Кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису. 

Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора 

сільськогосподарських наук зі спеціальності 06.01.11 – «Фітопатологія»           

(20 – Аграрні науки та продовольство). – Житомирський національний 

агроекологічний університет МОН України, Житомир; Інститут захисту 

рослин НААН України, Київ, 2018. 

 

Одержання високих і стабільних урожаїв тритикале (Triticosecale Witt.) 

та спельти (Triticum spelta L.) на території українського Полісся лімітується 

комплексом хвороб, серед яких найбільш поширеними й шкідливими є 

мікози. Відчутна зміна кліматичних умов, із тенденцією до підвищення 

теплозабезпечення вегетаційних періодів в останні десятиріччя, призвела до 

трансформації агроценозів, що охоплює усі компоненти системи «патоген – 

рослина-живитель – середовище», спричинила поширення грибних хвороб 

тритикале і спельти, які раніше не мали господарського значення. Тому 

уточнення патогенного комплексу мікозів у посівах цих культур, вивчення 

біологічних особливостей їхнього розвитку й шкідливості, розробка систем 

захисту за традиційною та органічною технологіями вирощування культур 

зумовлюють пріоритетність напряму досліджень та їхню актуальність. 

У дисертаційній роботі проаналізовано стан та результати досліджень 

вітчизняних і зарубіжних учених щодо видового складу фітопатоценозів 

тритикале та спельти. Розглянуто підходи до розробки систем захисту цих 

культур від хвороб за інтегрованої та органічної систем землеробства. 

Встановлено видовий склад збудників хвороб листя тритикале: 

борошниста роса (Blumeria graminis (DC.) f. sp. tritici Speer.), бура іржа 

(Puccinia recondita Dietel & Holw.), септоріоз (Septoria tritici Desm. 
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(телеоморфа Mycosphaerella graminicola (Fuckel) J. Schröt), Stagonospora 

nodorum (Berk.) E. Castell. & Germano (телеоморфа Phaeosphaeria nodorum      

(E. Müll.) Hedjar.), снігова плісень (Monographella nivalis (Schaffnit) E. Müll.), 

піренофороз (Pyrenophora tritici-repentis (Died.) Drechsler), темно-бура 

плямистість (Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoemaker), аскохітоз (Ascochyta 

graminicola Sacc.), фузаріозний опік (Fusarium spp.), серед яких домінували 

септоріоз та борошниста роса із часткою відповідно 34 та 23 %. Розвиток 

септоріозу становив у середньому 15 % (за максимуму 22,5 % у фазу 

молочної стиглості); борошнистої роси на 71 етапі – від 1,2 до 34,2 %. 

Ураження рослин збудником бурої листкової іржі на рівні 2–3 % 

відзначали з фази наливу зерна – молочної стиглості. Хвороба не набувала 

масового характеру, але у 2013 році, коли початок ураження збігався з фазою 

виходу рослин у трубку, відбувався епіфітотійний розвиток, сягаючи на 

окремих сортах 33 %. Щорічно, окрім 2007 і 2009 рр., посіви тритикале 

озимого уражувалися збудниками снігової плісені переважно 38 %, а в 

осередках – до 70 %. Епізодично відзначено прояви аскохітозу, темно-бурої 

плямистості, фузаріозного опіку (0,5–2,5 %). 

На спельті за роки досліджень найбільшу частку серед збудників 

хвороб мали: септоріоз листя (Mycosphaerella graminicola, Phaeosphaeria 

nodorum – 52 %, борошниста роса (Blumeria graminis) – 36 %, бура листкова 

іржа (Puccinia recondita) – 10 %. Домінував у комплексі патогенів септоріоз 

листя – 52 %, середній розвиток якого становив 7,7 %, а максимальний 14,7–

14,9 %. Розвиток борошнистої роси не перевищував 8,5 %, за винятком 2014 

року, коли досить високий рівень ураження зберігався, починаючи з 

весняного кущіння і до молочної стиглості, та досягав 12,0 %, чому сприяли 

погодні умови (середня температура повітря в І–ІІІ декадах травня 

піднімалася відповідно до 12,4, 16,1 і 19,8 ºС, інтенсивно випадали дощі – у ІІ 

декаді місяця – до 86 мм протягом 8 діб, а ГТК становив 5,4). 

Ураження рослин збудником бурої листкової іржі  відбувалося під час
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фази наливу зерна – молочної стиглості, але масового характеру не набувало. 

Епізодично на спельті встановлено прояви піренофорозу (Pyrenophora tritici-

repentis) і темно-бурої плямистості (Bipolaris sorokiniana). 

Доведено, що основними абіотичними чинниками, які впливають на 

розвиток септоріозу листя й борошнистої роси озимих тритикале і спельти є 

температура повітря й кількість опадів, а на прояв снігової плісені – 

тривалість снігового покриву. Виявлено істотну лінійну залежність між ними 

(коефіцієнт кореляції становить 0,73). Досліджено, що інтенсивний розвиток 

септоріозу листя в посівах тритикале озимого починається із 39-ого етапу, а 

на спельті озимій – між 31-им та 39-им, із подальшим збільшенням до 

періоду молочної стиглості зерна. 

Уперше в Україні виявлено ураження озимих тритикале (протягом усіх 

років досліджень на рівні 2,5–9,6 %) та спельти (у 2014 р. – 1,0 %, а у 2016 р. 

– 0,2 %) збудником піренофорозу, або жовтої плямистості (Pyrenophora 

tritici-repentis (Died.) Drechsler). 

Зерно тритикале щорічно колонізувалося патогенами грибної етіології. 

Рівень його інфікованості за роками варіював від 43 до 98 %. Домінували 

гриби родів Alternaria і Fusarium. 

У патогенному комплексі зерна спельти озимої переважали гриби роду 

Alternaria, частка яких у середньому становила 81,8 %. Виявлено колонізацію 

зерна представниками родів: Fusarium Link. (3,4 %), Bipolaris Shoemaker 

(1,8 %), Epicoccum Link. (3,6 %), Cladosporium Link. (2,4 %), а в окремих 

зразках – Nigrospora Zimm. та Penicillium Link. 

Проведено оцінювання ураження сортозразків тритикале і спельти 

озимої в Поліссі та Лісостепу України. За комплексом ознак «ураження 

збудниками хвороб – урожайність» установлено, що кращими є сортозразки 

тритикале ярого: Боривітер харківський і Сонцедар харківський, озимого – 

Обрій миронівський, АДМ 8, Раритет і спельти – Європа. 

Досліджено вплив способів основного обробітку ґрунту та удобрення
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на розвиток мікозів тритикале озимого. За умови проведення оранки на 

глибину 18–20 см та внесення мінеральних добрив N60Р60К60 розвиток 

септоріозу листя, борошнистої роси й бурої листкової іржі тритикале озимого 

підвищувався на 2,3–3,1 %, натомість кореневих гнилей зменшувався на 

2,1 %. 

Доведено, що розвиток мікозів тритикале озимого залежить від рівня, 

виду та строків мінерального живлення рослин. Комплексне застосування 

добрив та мікроелементів (N90Р90К90 під передпосівну культивацію з 

позакореневим підживленням S40Mg20Cu20 г/га) знижує розвиток грибних 

хвороб тритикале озимого (борошнистої роси – на 2,3 %, бурої листкової іржі 

– на 1,8 %, септоріозу листя – на 3,9 % і кореневих гнилей – на 3,5 %) та 

забезпечує підвищення урожайності зерна – на 1,65 т/га. Для контролю 

розвитку грибних хвороб тритикале ярого та озимого за відсутності 

органічних добрив необхідно застосовувати систему удобрення: внесення 

соломи попередника, N30P60K60 під сидерат (редьку олійну) і N30 у 

підживлення на 30-тому етапі розвитку рослин. 

Встановлено, що за оптимального строку сівби 20–30 вересня (із 

зміщенням від 15.09) та норми висіву 5,5 млн схожих насінин/га тритикале 

озимого на Поліссі забезпечується формування максимального врожаю зерна. 

Застосування протруйників насіння та їхніх сумішей із біопрепаратами 

й регуляторами росту рослин забезпечує захист озимих тритикале та спельти 

від грибних хвороб в осінній період вегетації. Для ефективного захисту 

культур від мікозів у весняно-літній період необхідне чітке дотримання 

технології вирощування культури із проведенням у повному обсязі заходів 

комплексної системи захисту рослин. 

Для обмеження розвитку мікозів тритикале озимого потрібно 

проводити обприскування посіву на 32-ому та 60-ому етапах фунгіцидами: 

Альто Супер 330 ЕС (0,5 л/га), Солігор 425 ЕС (0,9 л/га) і Грінфорт ФФ 250 

КС (0,5 л/га); спельти – на 31-ому етапі Грінфорт ФФ 250 КС (0,5 л/га), що 
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забезпечує технічну ефективність на рівні 55,5–93,3 % та збереження 

урожайності – 0,33–0,50 т/га, а суміші біопрепарату Агат 25-К (0,03 кг/га) і 

фунгіциду Грінфорт ФФ 250 КС (0,4 л/га) – відповідно 69,9–92,1 % та 0,66 т/га. 

Обприскування посівів озимих тритикале та спельти композицією 

системного фунгіциду Грінфорт ФФ 250 КС і регулятора росту рослин 

Регоплант підвищує технічну її ефективність до 80,2–93,6 % та 77,5–90,5 %, 

сприяє реалізації потенціалу культур (на 0,64 та 0,41 т/га) і зменшує 

пестицидне навантаження на агроценоз. 

На основі узагальнення одержаних експериментальних даних 

розроблено інтегровану та органічну системи захисту озимих тритикале і 

спельти від комплексу хвороб. Інтегрована система передбачає застосування: 

на тритикале – обробки насіння (Кінто Дуо, КС (1,6 л/т) + Агат 25-К, ПА            

(0,04 кг/т + Регоплант (0,25 л/т), обприскування посівів на 32-ому етапі (за 

шкалою ВВСН) (Грінфорт ФФ 250 КС (0,4 л/га) + Регоплант (0,05 л/га),                

39-ому (Регоплант (0,05 л/га) + Урожай Зерно (1,5 л/га)) та 60-ому (Аякс, КС 

(0,4 л/га) + Фітодоктор (2,0 л/га)); на спельті – обробки насіння (Джагер 

Плюс, ТН (0,18 л/т) + Агат 25-К, ПА (0,04 кг/т) + Регоплант (0,25 л/т)), 

обприскування посівів на 31-ому етапі (Грінфорт ФФ 250 КС (0,4 л/га) + 

Регоплант (0,05 л/га)), 39-ому (Регоплант (0,05 л/га) + Урожай Зерно 

(1,5 л/га)) і 60-ому (Фітодоктор (2,0 л/га)). 

За органічної системи вирощування озимих тритикале та спельти 

необхідно проводити такий комплекс заходів: обробка насіння біопрепаратом 

Агат 25-К, ПА (0,04 кг/т) і регулятором росту Біосил (0,01 л/т); 

обприскування посіву на 32-ому етапі сумішшю Агат 25-К, ПА (0,03 кг/га) + 

Біосил (0,01 л/га); на 39-ому – Біосил (0,01 л/га) і 60-ому етапі – Агат 25-К, 

ПА (0,03 кг/га). 

Розроблена інтегрована система захисту тритикале озимого від 

комплексу хвороб контролює їхній розвиток упродовж вегетації рослин, 

убезпечує збереження врожаю на рівні 1,93–1,98 т/га і спельти озимої – 1,77–
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1,82 т/га з підвищенням умісту білка на 1,94 та клейковини – на 1,97 %. 

За органічної системи захисту збережений урожай тритикале озимого 

складає 0,70–0,95 т/га, спельти озимої – 0,58–0,67 т/га. При цьому 

підвищується вміст білка на 1,34 і 0,83 % та клейковини – на 1,97 і 6,9 %. 

Найвищу економічну та енергетичну ефективність забезпечує 

вирощування озимих тритикале сорту Обрій миронівський та спельти – 

Європа (за інтегрованої системи захисту 1365,88 та 3621,90 грн/га валового 

прибутку та 48855,4 і 70166,8 МДж/га чистої енергії; за органічної – 1323,65 і 

3575,68 грн та 34010,8 і 32727,1 МДж/га відповідно). 

Дисертаційна робота є завершеним науковим дослідженням, у якому на 

основі теоретичного узагальнення й експериментального вивчення видового 

складу збудників мікозів та їхніх біологічних особливостей розв’язано 

актуальну проблему захисту озимих тритикале та спельти від комплексу 

хвороб у Поліссі України. 

За результатами наукових досліджень на озимих тритикале і спельті 

вперше: 

- визначено видовий склад збудників грибних хвороб зерна й посівів 

спельти озимої та уточнено комплекс мікозів тритикале озимого в Поліссі 

України; 

- виявлено на посівах в Україні збудника жовтої плямистості, або 

піренофорозу – Pyrenophora tritici-repentis (Died.) Drechsler; 

- досліджено динаміку розвитку мікозів залежно від абіотичних 

факторів умов Полісся; 

- проведено оцінювання ураження сортозразків цих культур 

збудниками грибних хвороб; виділено сорти тритикале ярого (Боривітер 

харківський, Сонцедар харківський), озимого (Обрій миронівський, АДМ 8, 

Раритет) і спельти озимої (Європа) із найменшим рівнем ураження 

збудниками мікозів; 

- досліджено вплив строків сівби та норм висіву насіння тритикале
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озимго на розвиток основних грибних хвороб; 

- встановлено ефективність сучасних засобів захисту й регуляторів 

росту рослин проти мікозів; 

- теоретично обґрунтовано та розроблено екологічно безпечні 

інтегровані системи захисту від мікозів; 

- розроблено органічні системи захисту від грибних хвороб; 

- економічно та енергетично обґрунтовано застосування екологічно 

безпечних систем захисту від мікозів. 

Результати досліджень мають практичне значення для впровадження у 

виробництво розроблених систем захисту озимих тритикале і спельти від 

грибних хвороб за традиційного та органічного виробництва, які ґрунтуються на 

біологічних особливостях мікозів, застосуванні оптимальних систем обробітку 

ґрунту та удобрення, строків сівби та норм висіву насіння, упровадженні сортів із 

найменшим ураженням збудниками мікозів; раціональному використанні 

ефективних сумішей біологічних і хімічних препаратів, регуляторів росту рослин 

для обробки насіння та посівів, що забезпечують отримання стабільно високих 

урожаїв якісного зерна. 

Розроблено науково-методичні та науково-практичні рекомендації, які 

включено до навчального процесу із проведення лабораторно-практичних 

занять студентам факультетів агрономічного й екології і права ЖНАЕУ. 

Ключові слова: тритикале, спельта, мікози, видовий склад, біологічні 

особливості, протруйники, фунгіциди, біопрепарати, регулятори росту, 

системи захисту, ефективність. 
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Obtaining high and stable yields of triticale (Triricosecale Wittmack) and 

spelt (Triticum spelta L.) on the territory of Ukrainian Polissіa is limited by a 

complex of diseases, among which the most widespread and harmful are mycoses. 

Significant change in climatic conditions, with a tendency of heat supply increase 

during vegetation periods in recent decades, has lead to transformation of 

agrocenosises, which covers all components of the «pathogen – host plant – 

environment» system; it has caused triticale and spelt fungal diseases spread which 

previously had no economic significance. That is why clarification of the 

pathogenic complex of mycoses in the plantings of these crops, study of biological 

peculiarities of their development and harmfulness, development of protection 

systems based on traditional and organic crop production technologies determine 

the priority of research direction and its relevance. 

State and results of research of domestic and foreign scientists on triticale 

and spelt phytopathocenoses species composition are analyzed in dissertation 

work. Approaches to the development of protecting systems for these crops from 

diseases within integrated and organic cropping systems are considered. 

Species composition of pathogens of leaf triticale is found out: powdery 

mildew (Blumeria graminis (DC.) f. sp. tritici Speer.), brown rust (Puccinia 

recondita Dietel & Holw.), septoria spot (Septoria tritici Desm. (teleomorph 

Mycosphaerella grominicola (Fuckel) J. Schröt), Stagonospora nodorum (Berk.) 

E. Castell. & Germano (teleomorph Phaeosphaeria nodorum (E. Müll.) Hedjar.), 

snow mold (Monographaella nivalis (Schaffnit) E. Müll.), pyrenephorosis 

(Pyrenophora tritici-repentis (Died.) Drechsler), dark brown spot (Bipolaris 

sorokiniana (Sacc.) Shoemaker), ascochitosis (Ascochyta graminicola Sacc.), 

fusarial burn (Fusarium spp.), among which septoria spot and powdery mildew 
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predominated with a share of 34 and 23 % correspondingly. Septoria spot 

development was on the average of 15 % (with maximum of 22,5 % in milk stage); 

powdery mildew at the 71-st stage – from 1,2 % up to 34,2 %. 

Damage by the caustic agent of brown leaf rust at the level of 2–3 % was 

observed from the grain loading phase – milk stage. The disease did not become 

massive, but in 2013, when the beginning of the lesion coincided with the phase of 

the plant's exit into the tube, epifurious development took place reaching 33 % in 

some varieties. Annually, except 2007 and 2009, sowings of winter triticale were 

damaged by the caustic agent of snow mold mainly 38 %, and in the centers – up 

to 70 %. Development of ascochitosis, dark brown spot and fusarial burn was 

occasionally noted (0,5–2,5 %). 

Considering spelt for the years of research: septoria leaf blotch 

(Mycosphaerella graminicola, Phaeosphaeria nodorum – 52 %, powdery mildew 

(Blumeria graminis) – 36 %, brown leaf rust (Puccinia recondita) – 10 % had the 

biggest share between caustic agents of the diseases. Septoria leaf blotch was 

dominating in the complex of pathogens – 52 %, with average development of 

7,7 %, and with maximum development of 14,7–14,9 %. Powdery mildew 

development did not exceed 8,5 %, except 2014, when a sufficiently high level of 

lesion persisted, beginning with spring tillering and up to milk stage and it reached 

12,0 %, weather conditions (average air temperature in I–III decades of May was 

rising up to 12,4, 16,1 and 19,8 
0
C correspondingly, it was raining intensely during 

II decade of the month – up to 86 mm during 8 days and hydrothermic coefficient 

was 5,4) contributed to it. 

Plants lesion by the caustic agent of brown leaf rust (on the average – 1,7 %) 

took place during the grain loading phase – milk stage, but it didn't have mass 

character. Development of pyrenephorosis (Pyrenophora tritici-repentis) and dark 

brown spot (Bipolaris sorokiniana ) was occasionally noted at spelt. 

It is proven that the main abiotic factors which influence at winter triticale 

and spelt septoria leaf blotch and powdery mildew development are air temperature 
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and precipitation, and for development of sow mold – duration of snow cover.             

A significant linear relationship is found between them (correlation coefficient is 

0,73). It is investigated that intensive development of septoria leaf blotch at winter 

triticale sowings begins from the 39-th stage, and at winter spelt – between the 31-

st and the39-th with further increase till the grain milk stage. 

Winter triticale lesion was discovered for the first time in Ukraine (during all 

years of study at the level of 2,5–9,6 %) and spelt (in 2014 – 1,0 % and in 2016 – 

0,2 %) by pyrenephorosis or yellow spot (Pyrenophora tritici-repentis (Died.) 

Drechsler) caustic agent. 

Triticale grain was annually colonized by the pathogens of the fungus 

etiology. Level of its contamination was varying from 43 to 98 % by the years. 

Fungus of Alternaria and Fusarium kinds were dominating. 

Fungus of Alternaria kind were dominating in pathogenic complex of winter 

spelt grain, with the average share of 81,8 %. Grain colonization by the 

representatives of Fusarium Link. (3,4 %), Bipolaris Shoemaker (1,8 %), 

Epicoccum Link. (3,6 %), Cladosporium Link. (2,4 %) kinds is detected, and in 

separate samples – by Nigrospora Zimm. and Penicillium Link. kinds. 

Evaluation of winter triticale and winter spelt sort samples lesion was 

conducted in Polissіa and in forest-steppe of Ukraine. It is found out on a set of 

characteristics «lesion by the pathogens – productivity» that the best are the sort 

samples of spring triticale: Boryviter kharkivskyy, Sontsedar kharkivskyy; of 

winter triticale – Obriy myronivskyy, ADM 8, Rarytet; of spelt – Yevropa. 

Influence of the ways of basic soil cultivation and fertilization on 

development of winter triticale mycoses is investigated. Provided the plowing was 

carried out at a depth of 18–20 cm and mineral fertilizers N60P60K60 were applied 

development of septoria leaf blotch, powdery mildew and brown leaf rust of winter 

triticale was increasing by 2,3–3,1 %, in return development of root rot was 

decreasing by 2,1 %. 

It is proven that development of winter triticale mycoses depends on the
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level, type and terms of plants mineral nutrition. Complex use of fertilizers and 

microelements (N90P90K90 under pre-sowing cultivation with foliar top dressing by 

S40Mg20Cu20 g/ha) decreases development of winter triticale fungal diseases 

(powdery mildew – by 2,3 %, brown leaf rust – by 1,8 %, septoria leaf blotch – by 

3,9 % and root rot – by 3,5 %) and provides increased yield of grain – by 1,65 t/ha. 

If there are no organic fertilizers we need to use the following fertilizing system: 

applying straw of the predecessor, N30P60K60 under green manure crop (oil radish) 

and N30 in dressing at the 30-th stage of plants development. 

It is figured out that provided the optimal seeding time of winter triticale is 

on September 20–30 (with offset from September 15) and seeding rate is 5,5 

millions of similar seeds/ha, formation of maximum grain yield in Polissya is 

provided. 

Use of seeds disinfectants and their mixtures with biopreparations and plants 

growth regulators provides winter triticale and spelt protection from fungal 

diseases during autumn vegetation period. We need to stick to crop cultivation 

technology strictly with full implementation of the integrated plant protection 

system for effective crops protection from mycoses during spring-summer period. 

For limitation of winter triticale mycoses development we need to carry out 

planting spraying at the 32-nd and 60-th stages by fungicides: Alto Super 330 ES 

(0,5 l/ha), Solihor 425 ES (0,9 l/ha) and Hrinfort FF 250 KS (0,5 l/ha); of spelt – at 

the 31-st stage by Hrinfort FF 250 KS (0,5 l/ha), that provides technical efficiency 

at the level of 55,5–93,3 % and productivity preservation at the level of 0,33 –        

0,50 t/ha, and by Ahat 25-K (0,03 kg/ha) biopreparation and Hrinfort FF, 250 KS 

(0,4 l/ha) fungicide mixture – at the level of 69,9–92,1 % and 0,66 t/ha 

respectively. 

Winter triticale and spelt plantings spraying by a composition of systemic 

fungicide Hrinfort FF 250 KS and plants growth regulator Rehoplant increases its 

efficiency up to 80,2–93,6 % and up to 77,5–90,5 %, it facilitates crops potential 

realization (by 0,64 and 0,41 t/ha) and it decreases pesticide load on agrocenosis. 
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Integrated and organic systems of winter triticale and spelt protection from a 

complex of diseases are worked out on the basis of generalization of the received 

experimental data. Integrated system provides for use of: on triticale – seed 

treatment (Kinto Duo, KS (1,6 l/t) + Ahat 25-K, PA (0,04 kg/t) + Rehoplant 

(0,25 l/t)), plantings spraying at the 32-nd stage (by BBCH scale) (Hrinfort FF 250 

KS (0,4 l/ha) + Rehoplant (0,05 l/ha)) at the 39-th stage (Rehoplant (0,05 l/ha) + 

Urozhay Zerno (1,5 l/ha)) at the 60-th stage (Ayaks, KS (0,4 l/ha) + Fitodoktor 

(2,0 l/ha)); on spelt – seed treatment (Dzhaher Plyus, TN (0,18 l/t) + Ahat 25-K, 

PA (0,04 kg/t) + Rehoplant (0,25 l/t)), plantings spraying at the 31-st stage 

(Hrinfort FF 250 KS (0,4 l/ha) + Rehoplant (0,05 l/ha)) at the 39-th stage 

(Rehoplant (0,05 l/ha) + Urozhay Zerno (1,5 l/ha)) and at the 60-th stage 

(Fitodoktor (2,0 l/ha)). 

Under organic system of winter triticale and spelt cultivation it is necessary 

to carry out such a complex of measures: seed treatment by Ahat 25-K, PA          

(0,04 kg/t) biopreparation and by growth regulator Biosyl (0,01 l/t); planting 

spraying at the 32-nd stage by Ahat 25-K, PA (0,03 kg/t) + Biosyl (0,01 l/t) 

mixture; at the 39-th stage by Biosyl (0,01 l/ha) and at the 60-th stage by Ahat 25-

K, PA (0,03 kg/ha). 

Worked out integrated system of winter triticale protection from a complex 

of diseases controls their development during plants vegetation period, it secures 

crop preservation at the level of 1,93–1,98 t/ha;and of winter spelt at the level of 

1,77–1,82 t/ha with increasing of protein content for 1,94 and of gluten – for 1,97 %. 

Under organic protection system preserved winter triticale crop is 0,70–        

0,95 t/ha, winter spelt crop – 0,58–0,67 t/ha. With increasing of protein content for 

1,34 and 0,83 % and of gluten for 1,97 and 6,9 %. 

The highest economic and energetic efficiency is provided by growing 

winter triticale of Obriy myronivsky sort and spelt of Yevropa sort (under 

integrated protection system 1365,88 and 3621,90 hrn/ha of gross profit and 

48855,4 and 70166,8 MJ/ha of net energy; and under organic protection system –
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1323,65 and 3575,68 hrn and 34010,8 and 32727,1 MJ/ha respectively). 

Dissertation work is a completed scientific research in which an actual 

problem of winter triticale and winter spelt protection from a complex of diseases 

in Polissya of Ukraine is solved on the basis of theoretical generalization and 

experimental study of mycoses species composition and their biological 

peculiarities. 

According to the results of the scientific research it is for the first time: 

- determined species composition of diseases pathogens of winter spelt 

grains and plantings and winter triticale mycoses complex in Polissya of Ukraine is 

clarified; 

- pathogen of yellow spot or pyrenephorosis (Pyrenophora tritici-repentis 

(Died.) Drechsler) is detected at the winter triticale and spelt plantings; 

- winter triticale and spelt mycoses development dynamics depending on 

abiotic factors of Ukrainian Polissya conditions are studied; 

- evaluation of winter triticale and winter spelt sorts lesion by fungal 

diseases pathogens is conducted. Sorts with the lowest mycoses pathogens lesion 

level are singled out; spring triticale (Boryviter kharkivskyy, Sontsedar 

kharkivskyy) winter triticale (Obriy myronivskyy, ADM 8, Rarytet) and winter 

spelt (Yevropa); 

- influence of sowing terms and seeding standards of winter triticale seeds 

on the main fungal diseases development is studied; 

- efficiency of modern means of protection and plants growth regulators 

againt winter triticale and spelt mycoses is defined; 

- environmentally safe integrated systems of winter triticale and spelt 

protection from mycoses are theoretically grounded; 

- organic systems of winter triticale and spelt protection from fungal diseases 

are worked out; 

- use of environmentally safe systems of winter triticale and spelt protection 

from mycoses is economically and energetically grounded. 
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Research results have practical value for implementation into production of 

worked out systems of winter triticale and spelt protection from fungal diseases 

with traditional and organic production, they are based on: mycoses biological 

peculiarities, use of optimal soil cultivation and fertilization systems, sowing terms 

and seeding standards of seeds, implementation of sorts with the lowest mycoses 

pathogens lesion; with rational use of efficient mixtures of biological and chemical 

substances, of plants growth regulators for seeds and plantings treatment, which 

provide obtaining stable high yields of high quality grain. 

Scientific-methodical and scientific-practical recommendations are worked 

out, they are included into educational process for conducting laboratory and 

practical exercises for students of agronomical and ecological faculties of 

Zhytomyr National Agroecological University. 

Key words: triticale, spelt, mycoses, species composition, biological 

peculiarities, disinfectants, fungicides, biopreparations, growth regulators, 

protection systems, efficiency. 
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Ключевич М. М., Храпійчук П. П. Херсон: Грінь Д. С., 2014. 12 с. 

67. Москалець Т. З., Ключевич М. М., Москалець B. В. Стійкість 

озимих тритикале і пшениці м'якої проти Puccinia recondita Dietel & Holw. 

Карантин і захист рослин. 2015. № 6. С. 1–3. 
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ВИСНОВКИ 

 

У дисертаційній роботі вирішено актуальну проблему захисту 

озимих тритикале та спельти від комплексу мікозів у Поліссі України на 

основі уточнення видового складу їх збудників та біологічних 

особливостей. Обґрунтовано й розроблено системи захисту цих культур 

від грибних хвороб за традиційного та органічного вирощування. 

1. Основними хворобами озимих тритикале та спельти в умовах 

Полісся є септоріоз листя і борошниста роса, питома частка яких становить 

34 і 23 % та 52 і 36 % відповідно. Встановлено, що посіви тритикале більшою 

мірою уражуються збудниками мікозів (борошнистої роси, бурої листкової 

іржі, септоріозу листя, снігової плісені, піренофорозу, темно-бурої 

плямистості, аскохітозу, фузаріозного опіку), ніж посіви спельти. У 

комплексі збудників септоріозу переважав вид Septoria tritici Desm. Уперше в 

Україні виявлено ураження тритикале та спельти піренофорозом 

(Pyrenophora tritici-repentis (Died.) Drechsler). 

2. Встановлено, що найвпливовішими абіотичними чинниками на 

розвиток септоріозу листя й борошнистої роси озимих тритикале і спельти, є 

температура повітря й кількість опадів, снігової плісені – тривалість 

снігового покриву. Виявлено істотну лінійну залежність між ними 

(коефіцієнт кореляції між якими становить 0,73). Відзначено інтенсивний 

розвиток септоріозу листя в посівах тритикале озимого, починаючи із 39-ого 

етапу росту рослин, а на спельті озимій – між 31-им та 39-им, із подальшим 

збільшенням ураження до періоду молочної стиглості зерна. 

3. Встановлено рівень інфікованості зерна тритикале грибними 

патогенами від 43 до 98 %, спельти – 32–73 %, серед яких домінували 3 види 

роду Alternaria (A. tenuissima, A. infectoria, A. аlternatа) і 2 види – Fusarium 

(F. sporotrichioides, F. graminearum). 

4. За комплексом ознак «ураження збудниками хвороб – урожайність» 

кращими виявилися 2 сортозразки тритикале ярого – Боривітер харківський і 
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Сонцедар харківський, 3 – озимого – Обрій миронівський, АДМ 8, Раритет і 

спельти – Європа. 

5. Доведено, що за основного обробітку ґрунту (проведення оранки на 

глибину 18–20 см) та внесення мінеральних добрив N60Р60К60 розвиток 

септоріозу листя, борошнистої роси й бурої листкової іржі тритикале озимого 

підвищується на 2,3–3,1 %, натомість зменшується – кореневих гнилей (на 

2,1 %). Тому для ефективного регулювання розвитку мікозів культури в 

поліській зоні необхідно виконувати цілеспрямовані захисні заходи та 

застосовувати препарати біологічного й хімічного походження. 

6. Досліджено, що на розвиток мікозів тритикале ярого в Поліссі 

впливають сортова особливість рослин та внесення мінеральних добрив, 

особливо на ґрунтах із недостатнім забезпеченням макро- і мікроелементами. 

Тритикале яре найменше уражується збудниками септоріозу та кореневих 

гнилей за внесення N30Р30К30 + N30 та Нутрівант Плюс (3,0 кг/га) (29-ий етап) + 

N30 (37-ий етап) і формує найвищу урожайність зерна – 4,42 т/га. 

7. Комплексне застосування добрив та мікроелементів (N90Р90К90 під 

передпосівну культивацію з позакореневим використанням суміші мікроелементів 

S40Mg20Cu20 г/га) знижує розвиток грибних хвороб тритикале озимого та забезпечує 

підвищення врожайності зерна – на 1,65 т/га. 

8. Для регулювання розвитку грибних хвороб тритикале ярого та 

озимого (за відсутності органічних добрив) необхідно застосовувати систему 

удобрення: внесення соломи попередника, N30P60K60 під сидерат (редьку 

олійну) і N30 у підживлення на 30-ому етапі розвитку рослин та проводити 

обробки посіву фунгіцидами біологічного й хімічного походження. 

9. У Поліссі максимальний урожай зерна тритикале озиме забезпечує 

за сівби у ІІ–ІІІ декаді вересня зі зміщенням від 15.09 та норми висіву 5,5 

млн/га схожих насінин. 

10. Застосування протруйників насіння та їхніх сумішей із 

біопрепаратами й регуляторами росту рослин забезпечує захист озимих 

https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%95%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%97_%D2%91%D1%80%D1%83%D0%BD%D1%82%D1%96%D0%B2&action=edit&redlink=1
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тритикале та спельти від грибних хвороб в осінній період вегетації. Для 

ефективного захисту культур від мікозів у весняний період проведення лише 

обробки насіння є недостатнім, що вимагає чіткого дотримання технології 

вирощування культури із забезпеченням виконання в повному обсязі заходів 

комплексної системи захисту рослин. 

11. Для обмеження розвитку мікозів тритикале озимого необхідно 

проводити обприскування посіву на 32-ому та 60-ому етапах розвитку рослин 

фунгіцидами: Альто Супер 330 ЕС (0,5 л/га), Солігор 425 ЕС (0,9 л/га) і 

Грінфорт ФФ 250 КС (0,5 л/га), спельти – на 31-ому етапі Грінфорт ФФ 250 

КС (0,5 л/га). Це забезпечує технічну ефективність на рівні 55,5–93,3 % та 

збереження урожайності – 0,33–0,50 т/га. Застосування суміші біопрепарату 

Агат 25-К (0,03 кг/га) і фунгіциду Грінфорт ФФ 250 КС (0,4 л/га) забезпечує 

технічну ефективність на рівні 69,9–92,1 % та збереження урожайності –              

0,66 т/га. 

12. Застосування композиції системного фунгіциду Грінфорт ФФ 250 

КС разом із регулятором росту рослин Регоплант на озимих тритикале та 

спельті підвищує її ефективність (80,2–93,6 та 77,5–90,5 %), реалізацію 

потенціалу культури (на 0,64 та 0,41 т/га) і зменшує пестицидне 

навантаження на агроценоз. 

13. Поєднане застосування системи удобрення N30P40K140 + N30                        

(29-ий етап) + N30 і Хлормекват-хлорид 750, в. р. (1,5 л/га) (37-ий етап) + N30 

(51-ий етап) та комплексного захисту тритикале озимого стримує розвиток 

мікозів на рівні 75,4–94,3 %, при цьому збільшується урожайність на 1,71 

т/га. 

14. Розроблена інтегрована система захисту тритикале озимого від 

комплексу хвороб контролює їхній розвиток упродовж вегетації рослин, 

забезпечує одержання додаткового врожаю на рівні 1,93–1,98 т/га, а спельти 

озимої – 1,77–1,82 т/га з підвищенням вмісту білка на 1,94 та клейковини – на 

1,97 %. 
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15. За органічної системи захисту збережений урожай тритикале озимого 

становить 0,70–0,95 т/га, спельти озимої – 0,58–0,67 т/га. При цьому 

підвищується вміст білка на 1,34 і 0,83 % та клейковини на 1,97 і 6,9 %. 

16. Найвищу економічну та енергетичну ефективність забезпечує 

вирощування озимих тритикале сорту Обрій миронівський та спельти – 

Європа. За інтегрованої системи захисту – це 1365,88 та 3621,90 грн/га 

валового прибутку та 48855,4 і 70166,8 МДж/га чистої енергії; за органічної – 

1323,65 і 3575,68 грн та 34010,8 і 32727,1 МДж/га відповідно. 
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ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ 

 

1. У Поліссі України вирощувати сорти тритикале озимого: АДМ 8, 

Обрій миронівський, Раритет; ярого: Боривітер харківський і Сонцедар 

харківський; спельти – Європа, які меншою мірою уражуються збудниками 

мікозів, адаптовані до природно-кліматичних умов, забезпечують високу 

урожайність. 

2. Для отримання високих урожаїв зерна тритикале і спельти проводити 

оранку на глибину 18–20 см і вносити: N100Р90К100 – за інтегрованої системи 

захисту та солому попередника і здійснювати посів сидерату (олійної редьки) 

– за органічної. 

3. Для захисту посівів озимих тритикале та спельти від мікозів 

доцільно застосовувати розроблену інтегровану систему: 

– на тритикале: обробка насіння Кінто Дуо, КС (1,6 л/т) + Агат 25-К, 

ПА (0,04 кг/га) + Регоплант (0,25 л/т) та профілактичне обприскування 

посівів, а за високого рівня розвитку хвороб – на 32-ому етапі (за шкалою 

ВВСН) Грінфорт ФФ 250 КС (0,4 л/га) + Регоплант (0,05 л/га), 39-ому – 

Регоплант (0,05 л/га) + Урожай Зерно (1,5 л/га) та 60-ому – Аякс, КС (0,4 

л/га) + Фітодоктор (2,0 л/га), що дає змогу захистити рослини від мікозів на 

рівні 67,6–100 % і збільшити урожайність на 1,93 т/га. 

– на спельті: обробка насіння Джагер Плюс, ТН (0,18 л/т) + Агат 25-К, 

ПА (0,04 кг/т) + Регоплант (0,25 л/т) та профілактичне обприскування посівів 

на 31-ому етапі – Грінфорт ФФ 250 КС (0,4 л/га) + Регоплант (0,05 л/га), 39-

ому – Регоплант (0,05 л/га) + Урожай Зерно (1,5 л/га) і 60-ому – Фітодоктор 

(2,0 л/га), що забезпечує захист рослин від мікозів на рівні 80,0–100 % і 

збільшення урожайністі зерна на 1,77 т/га. 

4. Для одержання екологічно безпечної продукції застосовувати 

органічну систему вирощування тритикале озимого та спельти озимої, яка 

включає такі заходи: передпосівна обробка насіння біопрепаратом Агат 25-К, 

ПА (0,04 кг/т) і регулятором росту Біосил (0,01 л/т); профілактичне 
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обприскування посівів, а за високого рівня розвитку хвороб – на 31-ому етапі 

(спельти озимої) і 32-ому етапі (тритикале озимого) сумішшю Агат 25-К, ПА 

(0,03 кг/га) + Біосил (0,01 л/га); на 39-ому – Біосил (0,01 л/га) і 60-ому етапі – 

Агат 25-К, ПА (0,03 кг/га), що забезпечує збереження врожаю відповідно 

0,70–0,95 т/га та 0,58–0,67 т/га з високими якісними показниками 

(підвищується вміст білка на 1,34 і 0,83 % та клейковини на 1,97 і 6,9 %). 
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