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АНОТАЦІЯ 
 

Буднік Т. С. Морфологія селезінки та гардерової залози курей в 

поствакцинальний період. – Кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису. 

Дисертація  на  здобуття  наукового  ступеня  доктора  філософії  з галузі 

знань  21  «Ветеринарна  медицина»  за  спеціальністю  211  «Ветеринарна 

медицина». – Поліський національний університет, 2023.  

Дослідження органів курей проведене в філії «Солотвинська 

птахофабрика» ТОВ «Зелений вал» с. Старий Солотвин Бердичівського району 

Житомирської  області упродовж  2019–2023 рр. з використанням комплексних 

методик досліджень, з’ясовано макро  і  мікроскопічну структуру селезінки і 

гардерової залози у вакцинованої та інтактної птиці віком 1, 15, 25, 50, 75, 100, 

120 діб. 

Дисертаційна робота робота виконувалась, як складова частина наукових 

досліджень кафедри внутрішньої патології, акушерства, хірургії і фізіології 

факультету ветеринарної медицини Поліського національного університету 

«Морфологія селезінки та гардерової залози курей в поствакцинальний період», 

державний реєстраційний номер 0120U101080 (2019–2023 роки). 

Для досягнення поставленої мети та завдань наукових досліджень щодо 

впливу моно і полівалентної вакцинації на селезінку та гардерову залозу курей 

нами було проведено комплексні дослідження. Використовували гематологічні 

(морфологічні −  кількість еритроцитів, лейкоцитів, тромбоцитів; біохімічні – 

вміст гемоглобіну, білкових, ліпідних, вуглеводних, електролітних, ферментних 

фракцій сироватки крові); анатомічні (локалізація органів, макроскопічна будова 

селезінки та гардерової залози); гістологічні (цито і гістоархітектоніка селезінки 

та гардерової залози); морфометричні (зміни абсолютних і відносних показників 

та їх структурно функціональних одиниць);  імуногістохімічні (кількість і 

локалізація популяцій лімфоцитів з поверхневими маркерами CD4+,  CD8+, 

CD19+) та статистичні (обробка цифрових даних для визначення вірогідності 

змін серед показників) методи досліджень. 



3 
 

Неможливо уявити епізоотичне благополуччя птахогосподарств без 

застосування імунопрофілактики. Однак актуальною проблемою сьогодення є 

вибір оптимальних програм імунізації. Ринок імунних  препаратів пропонує 

велику кількість вакцин для попередження інфекційних захворювань птиці. 

Тому вивчення морфології органів імунної системи курей дозволяє на 

клітинному та тканинному рівні оцінювати ефективність застосування 

вакцинопрофілактики серед поголівʼя. 

Згідно плану імунізації ремонтного молодняку в господарстві, птицю 

піддають одноразово вакцинації проти хвороби Марека та синдрому зниження 

несучості, дворазово –  проти інфекційної бурсальної хвороби, трьохразово – 

проти ньюкаслської хвороби та п’ятиразово  –  проти інфекційного бронхіту 

курей. При цьому девʼятиразово застосовують моновакцини, а в 100добовому 

віці одноразово застосовують комплексну полівалентну вакцину проти 

інфекційного бронхіту, ньюкаслської хвороби та синдрому зниження несучості. 

Гематологічний скринінг птиці проводили на клінічноздорових курах 

двох груп віком 1, 15, 25, 50, 75, 100 та 120 діб: перша група контрольна  − 

неімунізована, друга група дослідна – імунізована.  

Дослідження морфологічних показників крові птиці є важливим критерієм 

під час проведення імунізації поголівʼя. Ми проаналізували динаміку форменних 

елементів крові, вміст гемоглобіну, показник ШОЕ та лейкограму птиці на 1, 15, 

25,  50,  75,  100,  120ту добу життя. В результаті наших досліджень вміст 

гемоглобіну імунізованої птиці на першу, 15ту, 25ту добу досліджень становив 

98,51±0,44 г/л, 92,46±0,30 г/л, 94,63±0,20 г/л і зберігався на такому рівні до 75ти 

діб. На 100ту та 120ту добу досліджень показник вмісту гемоглобіну дослідної 

групи збільшився на 7,4 %  та  7,9 %  стосовно контролю, що свідчить про 

посилення кисневотранспорної функції крові, та інтенсивний синтез 

гемоглобіну в еритроцитах за рахунок вакцинопрофілактики. 

 При аналізі даних кількості еритроцитів дослідної групи в крові 

однодобової птиці було виявлено найнижчий показник – 1,68±0,05 Т/л. До 75тої 

доби кількість еритроцитів в дослідній групі збільшилась на 12,9 % стосовно 
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контролю (Р<0,001). Збільшення кількості еритроцитів в крові птиці дослідних 

груп свідчить про недостатню кількість кисню в організмі птиці на фоні 

застосування моно та полівалентних вакцин. 

 При дослідженні кількості тромбоцитів дослідної групи птиці було 

встановлено, що  –  79,92±0,45 Т/л, 88,91±0,40  Т/л  (Р<0,001),  97,47±0,57  Т/л 

(Р<0,001),  на  першу, 25ту, 120ту добу, свідчить про становлення імунної 

системи птиці з віком. 

Нашими дослідженнями встановлено, що лейкоцити відіграють основну 

роль в формуванні імунної відповіді. В організмі птиці кількість лейкоцитів 

суттєво відрізнялась  після  проведення щеплень, та становила 20,53±0,45  Г/л 

(Р<0,01),  25,11±0,58 Г/л  (Р<0,001),  30,46±0,42 Г/л  (Р<0,001),    28,77±0,35 Г/л 

(Р<0,001), 28,93±0,78 Г/л  (Р<0,001),  31,20±1,03 Г/л  (Р<0,001),  22,90±0,62  Г/л 

(Р<0,01) в дослідній групі 1, 15ти, 25ти, 50ти, 75ти, 100 та 120ти добової 

птиці, що на 7,2 %, (Р<0,01);  20,4 %, (Р<0,001);  16,7 %, (Р<0,001); 17,4 %, 

(Р<0,001);  30,3 %, (Р<0,001);  29,1 %, (Р<0,001);  13,5 % (Р<0,01) більше ніж в 

контрольній групі. 

Не суттєві зміни показнику ШОЕ були на першу добу життя у дослідній та 

контрольній групах птиці,  на 120 добу  показнк був найвищим  та становив 

7,67±0,56 мм/год  (Р<0,001)   в дослідній групі, що свідчить про підвищення 

концентрації білкових компонентів плазми крові з віком.  

На першу добу досліджень в птиці після введення першої вакцини 

відбулися зміни в лімфоцитарному профілі. Показник відносної кількості 

лімфоцитів збільшився на 12 % (Р<0,05) в однодобових курей дослідної групи 

порівняно з контролем. Спостерігали зміни в лейкограмі птиці за вакцинації 

серед моноцитарного ряду. Найвищі показники кількості моноцитів реєстрували 

на 100ту та 120ту добу. З віковою динамікою гематологічних показників було 

виявлено, що в організмі  курей переважає лімфоцитарний профіль крові, що 

свідчить про імунну реакцію організму птиці після введення моно  та 

полівалентних вакцин.  
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Проведеними дослідженнями було встановлено зростання деяких 

показників крові 100добових курей дослідної групи, після проведення останньої 

імунізації полівалентною вакциною  порівняно з контрольною групою, а саме: 

підвищення вмісту загального білку на 8,6 % (Р<0,001),  альбумінів – на 12,6 %, 

загального білірубіну –  на 19,6 % (Р<0,05),  тенденцію до збільшення рівня 

сечової кислоти на 8,7%, вмісту креатиніну – на 7 %, вірогідне збільшення рівня 

глюкози –на 20,3 % (Р<0,001), гіперферментемію: аланінамінотрансферази на – 

31 % (Р<0,001), гамаглутамінтрансферази –  на 21,2 % (Р<0,001), 

аспартатамінотрансферази –  на 7,9 % (Р<0,001), альфаамілази –  на 3,9 % 

(Р<0,001), лужної фосфотази    –  на 11,9 % (Р<0,05), лактатдегідрогенази  –  на 

18,2 % (Р<0,001), креатинінкінази – на 25,7 % (Р<0,001). У зв’язку з чим, можемо 

зробити припущення про стимуляцію біохімічних процесів в організмі птиці на 

фоні вакцинопрофілактики. 

Зміни відбувались і в мінеральному обміні організму курей після введення 

останньої полівалентної вакцини. Встановлено, що вміст загального кальцію та 

фосфору в сироватці крові птиці 100добового віку дослідної групи був на 2,1% 

та 3,4 % (Р<0,05) більше ніж в контролі. Збільшення показників мінерального 

обміну  курей свідчить про покращення функціонування та проходження 

життєвих процесів у організмі птиці в поствакцинальний період. 

Вагомим маркером ліпідного профілю організму птиці є вміст 

тригліцеридів, який на 100ту добу у вакцинованих курей  був на 19,3 % (P<0,05) 

більшими ніж в групі контролю. Підвищення  рівня  тригліцеридів в сироватці 

крові птиці  за вакцинопрофілактики  свідчить про схильність організму до 

розвитку серцевосудинних захворювань, патологій  системи травлення та 

порушення обмінних процесів. 

Вміст ліпопротеїнів в крові дослідної птиці  високої щільності на 100ту 

добу досліджень, після введення останньої вакцини,  був на 7,3 %  (P<0,001), 

більше ніж в контролі.  У курей дослідної групи віком 100 діб ліпопротеїни 

низької щільності становили 0,35±0,006 ммоль/л, тобто відмічали тенденцію до 
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зростання цього показника на 2,3 % в контролі, що свідчить про активну фазу 

виведення холестерину з організму птиці під час вакцинопрофілактики. 

При аналізі  показників  живої маси птиці за застосування багатократної 

вакцинопрофілактики встановлено, що жива маса птиці однодобового віку була 

майже однаковою в дослідній та контрольній групах. До 15тої доби 

спостерігалась тенденція до збільшення цього показника в обох групах. Жива 

маса птиці до 25тої доби збільшилась на 6,7 % (P<0,01) у вакцинованих курей 

стосовно контролю. Тенденція до збільшення живої маси птиці відбувалась в 

наступних вікових групах, що свідчить про інтенсивніший  ріст та розвиток 

вакцинованих курей. Відповідно, відмічали і зміни в показниках абсолютної та 

відносної маси селезінки і гардерової залози.  

Гістологічним дослідженням  встановлено, що гістоструктура селезінки 

однодобових курей дослідної та контрольної групи була несформованою.  В 

результаті наших досліджень було встановлено, що селезінка птиці, як 

периферичний орган імунного захисту, формується у 25добовому віці. Кількість 

лімфоїдних утворень селезінки в птиці зростала з віком як в дослідній так і у 

контрольній групах. На 25ту, 50ту, 75ту, 100ту та 120ту добу в досліді цей 

показник був в 2,3; 1,3; 2,2; 2,3; 1,9 рази більше ніж в контролі (P<0,001).  

Згідно морфометричних досліджень селезінки курей дослідної групи, 

діаметр лімфоїдних вузликів становив 96,40±1,2 мкм (Р<0,001) на першу, 

131,53±5,28 мкм (Р<0,05)  −  на 15ту, 146,49±1,83 мкм (Р<0,001)  −  на 25ту, 

157,67±0,72 мкм (Р<0,001) −  на 50ту, 138,65±1,38 мкм (Р<0,001) −  на 75ту, 

142,75±2,79 мкм (Р<0,05) − на 100ту, 143,0±3,72 мкм (Р<0,001) − на 120ту добу 

досліджень. Окрім цього, помітні зміни в збільшенні товщини капсули селезінки 

відбуваються на 50ту добу досліджень. Цей показник в дослідній групі даного 

вікового періоду становив 48,01±0,74 мкм, що на 2,2 % більше ніж в контрольній 

групі. 

Основні гістоструктурні зміни селезінки курей відбуваються до 75ти 

добового віку життя птиці, це можна пов’язати з тим, що до даного вікового 

періоду птиця отримує 90 % всіх запланованих вакцинопрофілактичних щеплень 
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і селезінка,  як основний імунокомпетентний орган, формує активну імунну 

відповідь, що відображається у розростанні лімфоїдної тканини та збільшенні 

кількості лімфоїдних вузликів. 

За гістологічного  дослідження  гардерової залози,  встановлено  помітні 

зміни в розростанні дифузної лімфоїдної тканини у курей після вакцинації на  

25ту добу. На 50ту добу життя птиці було виявлено вузликувату лімфоїдну 

тканину.   Щодо показника кількості лімфоїдних вузликів, то у 50ти добової 

птиці дослідної групи відмічали тенденцію до зростання  в 1,4 рази  ніж в 

контролі. В даний віковий період у вакцинованої птиці зменшується просвіт 

секреторних часточок залози та відбувається розростання стовпчастого епітелію, 

висота якого становить 2,33±0,05 мкм, а ширина − 1,15±0,012 мкм. Вищесказане 

свідчить про те, що гардерова залоза курей, як периферичний орган імунного 

захисту, вже є сформованою в 50ти добовому віці. 

У курей 75, 100 та 120добового віку дослідної групи в гардеровій залозі 

відмічали зростання кількості лімфоїдної тканини. В птиці дослідних груп даних 

вікових періодів  показники кількості лімфоїдних вузликів становили 

2,33±0,49 шт (P<0,05); 4,0±0,37 шт (P<0,001); 6,67±0,33 (P<0,001) шт на ум. од. 

площі (окуляр 10  об’єктив  10) відповідно, що в 2;  3,4;  2,9  рази більше ніж в 

контролі. 

В птахів  дослідної групи віком 75 діб, при гістологічному дослідженні, 

виявлено проникнення лімфоїдної тканини в секреторні часточки. Спостерігали 

тенденцію до збільшення товщини лімфоїдних утворень у дослідної групи птиці 

на 2,47 мкм порівняно з контролем.  

При гістологічному дослідженні гардерової залози птиці віком 100 діб 

відмічали значне розростання сполучної тканини та присутність лімфоїдної 

тканини. Крім того, при вивченні розташування імунних утворень, їх наявність 

фіксували в центрі часточок. У птиці віком  100 діб спостерігали невелику 

кількість секрету  в просвіті часточок. В  даному віковому періоді ширина 

стовпчастого епітелію достовірно збільшилась до 1,22±0,024  мкм (P<0,001)  в 

дослідній групі, у контролі становила  −  1,02±0,005  мкм. Товщина лімфоїдних 



8 
 
утворень вакцинованої птиці віком 100 діб на 8,2 % була більшою (P<0,05), 

порівняно з контролем.  

За результатами імуногістохімічних досліджень селезінки та гардерової 

залози вакцинованих курей було виявлено наявність субпопуляцій лімфоцитів з 

поверхневими  маркерами CD4+.  Імуногістохімічними дослідженнями 

встановлено, що в селезінці птиці лімфоцити з кластерами CD4+  розташовані 

поодиноко навколо дифузної лімфоїдної тканини, а маркери CD8+  мають різні 

локуси, у птиці віком від 25ої по 50ту добу лімфоцити розташовані дифузно і 

поодиноко, а у курей 120добового віку − виявляються лише навколо лімфоїдної 

тканини. Субпопуляції лімфоцитів з кластерами CD19+ у птиці віком 50 та 120 

діб утворюють скупчення навколо лімфоїдної тканини.  

Вміст CD4+ в селезінці курей мав тенденцію до зниження на 50ту добу до 

14,87±0,41 % в дослідній групі порівняно з попереднім віковим періодом птиці. 

На 120ту добу досліджень відбулись зміни кількості лімфоцитів в показнику 

поверхневого маркеру CD4+, який помітно зріс − на 16,6 % (P<0,001) порівняно 

з контролем. Збільшення кількості CD8+  було виявлено на 25ту добу життя 

вакцинованої птиці, кількість клітин дослідної групи була в 1,5 рази більше ніж 

в контрольній групі. При вивченні субпопуляції після восьмикратного введення 

вакцин, показник CD8+ в групі імунізованих курей дещо зріс, кількість клітин 

становила 12,35±0,43 %  (P<0,01).  Наступний період  (120та  доба) 

характеризувався збільшенням кількості цих клітин із значним перевищенням 

показнику   контрольної групи.  Паралельно з цим, у селезінці вакцинованих 

курей віком 25 діб спостерігалося зростання імунорегуляторного індексу (ІРІ) в 

1,3 рази порівняно з контрольною групою птахів (P<0,05). У курей віком 50 та 

120 діб, навпаки, спостерігалася тенденція до зниження цього показника. 

Достовірне збільшення відсоткового вмісту виявлено  у селезінці 

субпопуляцій  CD19+  після імунізації птиці. Так, на 25ту добу спостерігалося 

збільшення кількості CD19+  до 14,44±0,22  %  у дослідній групі,  в контролі − 

7,79±0,41%, а на 120ту добу цей показник був в 3,5 рази вищим ніж в контролі 

(P<0,01).  



9 
 

Нашими дослідженнями було встановлено найбільшу кількість 

субпопуляції Влімфоцитів в гардеровій залозі з маркерами CD19+.  Загалом  

Влімфоцити  розміщуються дифузно у міжчасточковій сполучній тканині, 

навколо секреторних часточок, поблизу кровоносних судин в  дифузній 

лімфоїдній тканині та лімфоїдних вузликах.   Розміщення Тхелперів (CD4⁺) 

відмічали поблизу залозистих часточок у лімфатичній тканині та в 

міжчасточковій сполучній тканині, а також поблизу лімфоїдних вузликів і 

всередині них. Цитотоксичні лімфоцити (CD8+)  були виявлені поодиноко в 

лімфоїдній тканині залози та в її секреторних часточках.  

Встановлено, що вміст CD4+  був у  1,4 рази (Р<0,01) більшим у 

вакцинованої птиці віком 25 діб,  порівняно з невакцинованою. На 50ту, та  

120ту добу CD4+  в групі імунізованих курей  становили 1,470,12 % та 

2,350,14 % відповідно.  

Відсоток клітин кластера CD8+  в гардеровій залозі  імунізованих курей 

змінювався з віком. До 25добового віку не було виявлено лімфоцитів із C8+ 

маркером як в дослідній, так і контрольній групі. У птиці віком 50 діб відзначали 

появу лімфоцитів з C8+ маркером та тенденцію до збільшення кількості даних 

клітин в органах імунного захисту. Відповідно змінювався і імунорегуляторний 

індекс: в  дослідній групі 50добового віку він знизився у 1,1 рази, а в  

120добовому віці у 1,2 рази стосовно контролю (Р<0,01). 

Достовірне збільшення відсоткового вмісту відзначено в  субпопуляції 

CD19+  після вакцинації курей. Так, у курей 50добового віку даний показник 

достовірно зростав у 1,3 рази. Максимальний рівень клітин виявляли на 120ту 

добу, коли показник CD19+  в  групі імунізованих курей  становив 9,23±0,11 % 

(P<0,01). 

Таким чином, вивчення складу лімфоцитів з маркерами CD4+,  CD8+  та 

CD19+ в селезінці та гардеровій залозі є перспективним, оскільки це допомагає 

розширити наші знання про структуру, диференціацію та формування імунної 

відповіді в органах імунного захисту за моно та полівалентної імунізації. 
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яйценосного кросу хайсекс браун, морфологія, морфометрія, гістоархітектоніка, 
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T.S. Budnik. Morphology of the spleen and Harderian gland of chickens in 

the postvaccination period. – Qualifying scientific work as a manuscript. 

Thesis for obtaining the scientific degree of Ph.D. in the field of knowledge 21 

“Veterinary  medicine”,  specialty 211 “Veterinary  medicine”.  Polissia  National 

University. Zhytomyr, 2023.The study of the organs of chickens was carried out in the 

branch  "Solotvyno  Poultry  Farm"  of  LLC  "Zeleny  Val"  in  the  village  of  Staryi 

Solotvyn,  Berdychiv  district,  Zhytomyr  region  during  20192023.  With  the  use  of 

complex  research methods,  the macro  and microscopic structure of  the  spleen and 

Harderian gland in vaccinated and intact birds aged 1, 15, 25, 50, 75, 100, 120 days 

was determined. 

The dissertation work was carried out as an integral part of scientific research of 

the  Department  of  Internal  Pathology,  Obstetrics,  Surgery  and  Physiology  of  the 

Faculty of Veterinary Medicine of Polissia National University "Morphology of  the 

spleen  and  Harderian  gland  of  chickens  in  the  postvaccination  period",  state 

registration number 0120U101080 (20192023). 

To achieve the goal and objectives of scientific research on the effect of mono 

and  polyvalent  vaccination  on  the  spleen  and  Harderian  gland,  we  conducted 

comprehensive  studies.  Hematologic  (morphological  –  the  number  of  erythrocytes, 

leukocytes,  platelets;  biochemical  –  the  content  of  hemoglobin,  protein,  lipid, 

carbohydrate,  electrolyte,  enzyme  fractions  of  blood  serum)  were  used;  anatomical 

(localization  of  organs,  macroscopic  structure  of  the  spleen  and  Harderian  gland); 

histological  (cyto  and  histoarchitectonics  of  the  spleen  and  Harderian  gland); 

morphometric  (changes  in  absolute  and  relative  indicators  and  their  structurally 

functional  units);  immunohistochemical  (number  and  localization  of  lymphocyte 
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populations with surface markers CD4⁺, CD8⁺, CD19⁺) and statistical (processing of 

digital data to determine the likelihood of changes in indicators) research methods. 

It is impossible to imagine the epizootic wellbeing of poultry farms without the 

use of  immunoprophylaxis. However,  the urgent  problem of  today  is  the  choice of 

optimal immunization programs. The market for immune drugs offers a large number 

of  vaccines  to  prevent  infectious  diseases  of  poultry.  Therefore,  the  study  of  the 

morphology of the organs of the immune system of chickens allows us to assess the 

effectiveness of vaccine prophylaxis among livestock at the cellular and tissue level. 

According to the plan of immunization of rearing stock on the farm, poultry is 

vaccinated once against Marek's disease and reduced egg production syndrome, twice 

against infectious bursal disease, three times against Newcastle disease and five times 

against  infectious bronchitis of chickens. At  the same  time, monovaccines are used 

nine times, and at 100 days of age, a complex polyvalent vaccine against infectious 

bronchitis, Newcastle disease and reduced egg production syndrome is used once. 

Hematological  screening  of  poultry  was  carried  out  on  clinically  healthy 

chickens of two groups aged 1, 15, 25, 50, 75, 100 and 120 days: the first control group 

– nonimmunized, the second experimental group – immunized. 

The  study  of  the  morphological  parameters  of  poultry  blood  is  an  important 

criterion during  the immunization of  livestock. We analyzed the dynamics of blood 

cells, hemoglobin content, ESR and leukogram of birds on the 1st, 15th, 25th, 50th, 

75th, 100th, 120th day of life. As a result of our studies, the hemoglobin content of 

immunized poultry on the first, 15th, 25th day of research was 98.51±0.44 g/l, 

92.46±0.30 g/l, 94.63±0.20 g/l and remained at this level for up to 75 days. 

On  the  100th  and  120th  days  of  the  study,  the  hemoglobin  content  of  the 

experimental  group  increased  by  7.4  %  and  7.9  %  relative  to  the  control,  which 

indicates  an  increase  in  the  oxygentransport  function  of  the  blood,  and  intensive 

synthesis of hemoglobin in erythrocytes due to vaccine prophylaxis. 

When  analyzing  the  data  on  the  number  of  erythrocytes  of  the  experimental 

group in the blood of onedayold birds, the lowest value was found – 1.68±0.05 T/l. 

By the 75th day, the number of erythrocytes in the experimental group increased by 
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12.9% relative to the control (P<0.001). An increase in the number of erythrocytes in 

the blood of poultry of experimental groups indicates an insufficient amount of oxygen 

in  the  body  of  poultry  against  the  background  of  the  use  of mono  and  polyvalent 

vaccines. 

When studying the number of platelets of the experimental group of poultry, it 

was found that – 79.92±0.45 T/l, 88.91±0.40 T/l (P<0.001), 97.47±0.57 T/l (P<0.001), 

on the first, 25th, 120th day, indicates the formation of the immune system of poultry 

with age. 

Our research has established that leukocytes play a major role in the formation 

of  the immune response. In poultry,  the number of  leukocytes differed significantly 

after vaccination, and amounted to 20.53±0.45 G/l (P<0.01), 25.11±0.58 G/l 

(P<0.001), 30.46±0.42 G/l (P<0.001), 28.77±0.35 G/l (P<0.001), 28.93±0.78 G/l 

(P<0.001), 31.20±1.03 G/l (P<0.001), 22.90±0.62 G/l (P<0.01) in the experimental 

group 1, 15, 25, 50, 75, 100 and 120 dayold birds, which is 7.2% (P<0.01); 20.4% 

(P<0.001); 16.7% (P<0.001); 17.4% (P<0.001); 30.3% (P<0.001); 29.1% (P<0.001); 

13.5% (P<0.01) more than in the control group. 

There  were  no  significant  changes  in  ESR  on  the  first  day  of  life  in  the 

experimental and control groups of poultry, on day 120 the indicator was the highest 

and amounted to 7.67±0.56 mm/h (P<0.001) in the experimental group, which 

indicates an increase in the concentration of protein components of blood plasma with 

age. 

On the first day of research in poultry after the introduction of the first vaccine, 

there were  changes  in  the  lymphocyte profile. The  relative number of  lymphocytes 

increased  by  12%  (P<0.05)  in  onedayold  chickens  of  the  experimental  group 

compared to the control. Changes in the leukogram of poultry with vaccination among 

the monocytic series were observed. The highest monocyte counts were recorded on 

the 100th and 120th days. With the agerelated dynamics of hematological indicators, 

it was found that the lymphocyte blood profile predominates in the body of chickens, 

which indicates the immune reaction of the bird's body after the introduction of mono 

and polyvalent vaccines. 
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The conducted studies revealed an increase in some blood parameters of 100

dayold  chickens  of  the  experimental  group,  after  the  last  immunization  with  a 

polyvalent vaccine compared to the control group, namely: an increase in the content 

of total protein by 8.6 % (P<0.001), albumin – by 12.6 %, total bilirubin – by 19.6 % 

(P<0.05), a tendency to increase the level of uric acid by 8.7 %, creatinine content – by 

7%, a probable increase in glucose levels – by 20.3 % (P<0.001), hyperenzyme: alanine 

aminotransferase by 31 % (P<0.001), gamaglutamine transferase by 21.2 % (P<0.001), 

aspartate aminotransferase by 7.9 % (P<0.001), alphaamylase by 3.9 % (P<0.001), 

alkaline phosphatase by 11.9 % (P<0.05), lactate dehydrogenase by 18.2 % (P<0.001), 

creatinine kinase by 25.7 % (P<0.001).  In  this  regard, we can make an assumption 

about  the  stimulation  of  biochemical  processes  in  the  body  of  poultry  against  the 

background of vaccine prophylaxis. 

Changes also occurred in the mineral metabolism of the body of chickens after 

the introduction of the last polyvalent vaccine. It was found that the content of total 

calcium  and  phosphorus  in  the  blood  serum  of  poultry  of  100  days  of  age  of  the 

experimental group was 2.1% mmol/l and 3.4% (P<0.05) more than in the control. An 

increase  in  the  mineral  metabolism  of  chickens  indicates  an  improvement  in  the 

functioning and passage of life processes in the body of poultry in the postvaccination 

period. 

A significant marker of  the  lipid profile of  the poultry body  is  the content of 

triglycerides, which on  the 100th day  in  vaccinated  chickens was 19.3  %  (P<0.05) 

higher than in the control group. An increase in the level of triglycerides in the blood 

serum  of  poultry  during  vaccination  indicates  a  predisposition  of  the  body  to  the 

development  of  cardiovascular  diseases,  pathologies  of  the  digestive  system  and 

metabolic disorders. 

The content of lipoproteins in the blood of experimental highdensity birds on 

the  100th  day  of  the  study,  after  the  administration  of  the  last  vaccine,  was  7.3% 

(P<0.001), more than in the control. In chickens of the experimental group aged 100 

days, lowdensity lipoproteins were 0.35±0.006 mmol/l, that is, there was a tendency 
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to increase this indicator by 2.3 % in the control, which indicates the active phase of 

cholesterol excretion from the body of poultry during vaccination prophylaxis. 

When analyzing the live weight of poultry with the use of multiple vaccination 

prophylaxis, it was found that the live weight of birds of one day of age was almost the 

same in the experimental and control groups. By the 15th day, there was a tendency to 

increase this indicator in both groups. Live weight of poultry by the 25th day increased 

by  6.7%  (P<0.01)  in  vaccinated  chickens  relative  to  control.  The  trend  towards  an 

increase  in  the  live  weight  of  poultry  occurred  in  the  following  age  groups,  which 

indicates  a  more  intensive  growth  and  development  of  vaccinated  chickens. 

Accordingly, changes in  the absolute and relative mass of the spleen and Harderian 

gland were noted. 

Histological examination found that the histostructure of the spleen of oneday

old chickens of the experimental and control groups was unformed. As a result of our 

research, it was found that the spleen of birds, as a peripheral organ of immune defense, 

is formed at the age of 25 days. The number of lymphoid formations of the spleen in 

poultry increased with age in both the experimental and control groups. On the 25th, 

50th, 75th, 100th and 120th days in the experiment, this indicator was 2.3; 1,3; 2,2; 

2,3; 1.9 times more than in the control (P<0.001). 

According to morphometric studies of the spleen of chickens of the experimental 

group,  the diameter of  lymphoid nodules was 96.40±1.2 nm  (P<0,001) for  the first, 

131.53±5.28 nm (P<0.05) − for the 15th, 146.49±1.83 nm (P<0.001) − for the 25th, 

157.67±0.72 nm (P<0.001) − for the 50th, 138.65±1.38 nm (P<0.001) − for the 75th, 

142.75±2.79 nm (P<0.05) − for the 100th, 143.0±3.72 nm (P<0.001) − for the 120th 

day of the study. In addition, noticeable changes in the increase in the thickness of the 

spleen capsule occur on the 50th day of the study. This indicator in the experimental 

group of this age period was 48.01±0.74 nm, which is 2.2% more than in the control 

group. 

The main histostructural changes in the spleen of chickens occur before the 75

day age of  the bird's  life,  this can be attributed  to  the  fact  that by  this age  the bird 

receives 90% of all planned vaccineprophylactic vaccinations and the spleen, as the 
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main immunocompetent organ, forms an active immune response, which is reflected 

in  the  proliferation  of  lymphoid  tissue  and  an  increase  in  the  number  of  lymphoid 

nodules. 

According  to  the histological  examination of  the  Harderian gland,  noticeable 

changes in the growth of diffuse lymphoid tissue in chickens after vaccination on the 

25th day were found. On the 50th day of the bird's life, nodular lymphoid tissue was 

found.  As for the indicator of the number of lymphoid nodules, in 50dayold birds of 

the experimental group, there was a tendency to increase 1.4 times than in the control. 

At  this age,  the  lumen of  the  secretory  lobules of  the Harderian gland decreases  in 

vaccinated birds and there is a proliferation of columnar epithelium, the height of which 

is 2.33±0.05 nm, and the width is 1.15±0.012 nm.  The  above  indicates  that  the 

Harderian  gland  of  chickens,  as  a  peripheral  organ  of  immune  defense,  is  already 

formed at 50 days of age. 

In chickens of 75, 100 and 120day age of the experimental group, an increase 

in the amount of lymphoid tissue was noted in the Harderian gland. In poultry of the 

experimental  groups  of  these  age  periods,  the  number  of  lymphoid  nodules  was 

2.33±0.49 pcs (P<0.05); 4.0±0.37 pcs (P<0.001); 6.67±0.33 (P<0.001) pcs per mind 

Od. area (eyepiece 10, objective 10), respectively, that in 2; 3,4; 2.9 times more than 

in the control. 

In  birds  of  the  experimental  group  aged  75  days,  histological  examination 

revealed  the penetration of  lymphoid  tissue  into  the  secretory  lobules. There was a 

tendency to increase the thickness of lymphoid formations in the experimental group 

of poultry by 2.47 nm compared to the control. 

During the histological examination of the Harderian gland of birds aged 100 

days,  a  significant  proliferation  of  connective  tissue  and  the  presence  of  lymphoid 

tissue were noted. In addition, when studying the location of immune formations, their 

presence was recorded in the center of the lobules. In a bird aged 100 days, a small 

amount of secretion was observed in the lumen of the lobules. In this age period, the 

width of the columnar epithelium significantly increased to 1.22±0.024 μm (P<0.001) 

in the experimental group, in the control group it was − 1.02±0.005 μm. The thickness 
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of lymphoid formations of vaccinated birds aged 100 days was 8.2% higher (P<0.05) 

compared to the control.  

According  to  the  results  of  immunohistochemical  studies  of  the  spleen  and 

Harderian  gland  of  vaccinated  chickens,  the  presence  of  subpopulations  of 

lymphocytes with CD4⁺ surface markers was revealed. Immunohistochemical studies 

have  established  that  in  the  spleen of  poultry,  lymphocytes  with CD4⁺  clusters  are 

located singly around diffuse lymphoid tissue, and CD8⁺ markers have different loci, 

in birds  aged  from  the 25th  to  the 50th day,  lymphocytes  are  located diffusely and 

singly, and in chickens of 120 days of age they are found only around the lymphoid 

tissue. Subpopulations of lymphocytes with CD19⁺ clusters in birds aged 50 and 120 

days form clusters around lymphoid tissue. 

The CD4⁺  content  in  the spleen of  chickens  tended  to decrease on day 50  to 

14.87±0.41% in the experimental group  compared  to  the  previous  age  period  of 

poultry.  On  the  120th  day  of  the  study,  there  were  changes  in  the  number  of 

lymphocytes in the CD4⁺  surface  marker,  which  significantly  increased  by  16.6% 

(P<0.001) compared to the control. An increase in the number of CD8⁺ was detected 

on the 25th day of life of the vaccinated bird, the number of cells in the experimental 

group was 1.5 times higher than in the control group.  

In a study of the subpopulation, after eight doses of vaccines, the CD8⁺ count in 

the  immunized chicken group increased slightly, with a cell count of 12.35±0.43% 

(P<0.01).  The  next  period  (the  120th  day)  was  characterized  by  an  increase  in  the 

number of these cells with a significant excess of the control group. At the same time, 

in the spleen of vaccinated chickens aged 25 days, an increase in the immunoregulatory 

index (IRI) was observed by 1.3 times compared to the control group of birds (P<0.05). 

In chickens aged 50 and 120 days, on the contrary, there was a tendency to decrease 

this indicator. 

A  significant  increase  in  percentage  was found in the spleen of CD19⁺ 

subpopulations  after  immunization of poultry. Thus,  on  the  25th day,  there  was  an 

increase in the number of CD19⁺ up to 14.44±0.22% in the experimental group, in the 
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control – 7.79±0.41%, and on the 120th day this indicator was 3.5 times higher than in 

the control (P<0.01). 

Our studies found the largest number of subpopulations of Blymphocytes in the 

Harderian gland, with CD19⁺ markers. In general, B lymphocytes are located diffusely 

in  the  interlobular  connective  tissue,  around  the  secretory  lobules,  near  the  blood 

vessels in the diffuse lymphoid tissue and lymphoid nodules. Location of Thelper cells 

(CD4⁺) was noted near glandular lobules in lymphatic tissue and in interlobular 

connective tissue, as well as near and within lymphoid nodules. Cytotoxic lymphocytes 

(CD8⁺)  have  been  detected  singly  in  the  lymphoid  tissue  of  the  gland  and  in  its 

secretory lobules. 

It was found that the CD4⁺ count was 1.4 times (P<0.01) higher in vaccinated 

birds aged 25 days compared to unvaccinated birds. On the 50th and 120th days, CD4⁺ 

in the immunized chicken group was 1.47±0.12% and 2.35±0.14%, respectively. 

The percentage of CD8⁺  cluster  cells  in  the  Harderian  gland  of  immunized 

chickens  changed  with  age.  Up  to  25  days  of  age,  no  lymphocytes  with  the  CD8⁺ 

marker were detected in both the experimental and control groups. In birds aged 50 

days, the appearance of lymphocytes with the CD8⁺ marker and a tendency to increase 

the number of these cells in the immune defense organs were noted. Accordingly, the 

immunoregulatory index also changed: in the experimental group of 50 days of age it 

decreased by 1.1  times, and  in  the 120day age by 1.2  times  relative  to  the control 

(P<0.01).  

A significant increase in percentage was observed in the CD19⁺ subpopulation 

after  vaccination  of  chickens.  So,  in  chickens  of  50  days  of  age,  this  indicator 

significantly increased by 1.3 times. The maximum cell count was detected on day 120, 

when the CD19+ count in the group of immunized chickens was 9.23±0.11% (P<0.01). 

Thus, the study of the composition of lymphocytes with CD4⁺, CD8⁺ and CD19⁺ 

markers  in  the  spleen  and  Harderian  gland  is  promising,  as  it  helps  to  expand  our 

knowledge of the structure, differentiation and formation of the immune response in 

the immune defense organs of mono and polyvalent immunization. 

 



18 
 

Key words: immune defense organs, blood, vaccination, chickens of the egg

laying  cross  Hisex  Brown,  morphology,  morphometry,  histoarchitectonics,  T  and  

Blymphocytes. 
 
 

СПИСОК ПУБЛІКАЦІЙ ЗДОБУВАЧА 

Стаття в фаховому науковому виданні у науковометричній  

базі (Scopus) 

1.  Budnik T.,  Huralska S.,  Pinsky O.,  Hryshchuk H.,  Honcharenko V. 

Histoarchitectonics  of  the  Harderian  gland  of  chickens  in  the  postvaccination 

period.  Scientific  Horizons. 2022. Vol. 25, № 12. P.  32−40.  doi: 

10.48077/scihor.25(12).2022.3240. (Здобувачка провела дослідження, аналіз 

та  інтерпретацію  отриманих  даних, підготувала  матеріали до  друку; 

0,7/0,14 д.а).  

Статті у фахових наукових виданнях України 

2.  Гуральська С. В., Буднік Т. С. Морфологія селезінки курей та її зміни за 

вакцинації. Науковий вісник ЛНУВМБ ім. С.З. Ґжицького. Сер. Вет. науки. 

2021. Т. 23, № 103. С. 3–9. doi: 10.32718/nvlvet10301 (Здобувачка здійснила 

підбір наукової літератури, підготувала матеріали до друку; 0,8/0,40 д.а).  

3.  Гуральська С. В., Буднік Т. С. Морфофункціональні зміни гардерової залози 

за вакцинації. Науковий вісник ЛНУВМБ ім. С.З. Ґжицького. Сер. Вет. науки. 

2021. Т. 23, № 104. С. 141–147.  doi:  10.32718/nvlvet10423.  (Здобувачка 

здійснила підбір наукової літератури, підготувала  матеріали до  друку; 

0,8/0,40 д.а). 

4.  Буднік Т. С.,  Гуральська С. В. Вплив вакцинації на живу масу курей і 

абсолютну масу селезінки та гардерової залози. Науковий вісник ЛНУВМБ 

ім. С.З. Ґжицького. Сер. Вет. науки. 2022. Т. 24, № 107. С. 77–81.  doi: 

10.32718/nvlvet10713.  (Здобувачка провела дослідження, аналіз та 

інтерпретацію отриманих даних, підготувала матеріали до друку; 0,42/0,21 

д.а). 

5.  Budnik T. S., Guralska S.V. Cyto and histoarchitectonics of the chicken spleen 

https://doi.org/10.32718/nvlvet10713


19 
 

in the postvaccination period. Ukrainian Journal of Veterinary and Agricultural 

Sciences. 2022. Vol. 5, № 3. P. 13–17. doi: 10.32718/ujvas53.03. (Здобувачка 

провела дослідження, аналіз та  інтерпретацію  отриманих  даних, 

підготувала матеріали до друку; 0,54/0,27 д.а). 

6.  Budnik  T.  S.,  Guralska  S.  V.  Biochemical  screening  of  Hisex  brown  cross 

chickens  after  multiplate  vaccinations.  Ukrainian  Journal  of  Veterinary  and 

Agricultural Sciences. 2023. Vol. 6, № 2. P. 56–60. doi: 10.32718/ujvas62.09. 

(Здобувачка провела дослідження, аналіз та інтерпретацію отриманих 

даних, підготувала матеріали до друку; 0,5/0,25 д.а). 

Методичні рекомендації: 

7.  Буднік Т. С., Гуральська С. В. Вакцинопрофілактика курей : наук.метод. 

рекомендації. Житомир : Поліський нац. університет, 2023. 22 с. (Здобувач 

брала участь у проведенні експериментальних досліджень і написанні 

рекомендацій; 0,68/0,34 д.а). 

Тези наукових доповідей 

8.  Гуральська С. В., Буднік Т. С.  Морфологія селезінки курей. Наукові 

читання 2020. Сучасні підходи забезпечення здоров’я тварин та якості 

кормів і харчових продуктів : матеріали VІї наук.практ. конф. (листопад

січень 20192020 р.). Житомир : ЖНАЕУ, 2020. С. 62–65.  (Здобувач брала 

участь у дослідженнях, узагальненні отриманих результатів та виступала 

з доповіддю; 0,02/0,1 д.а). 

9.   Буднік Т. С.,  Сушицький П. П., Гуральська С. В. Гістоархітектоніка 

селезінки курей у постнатальний період онтогенезу. Сучасні аспекти 

лікування і профілактики хвороб тварин : матеріали IV Всеукр. наук.практ. 

Інтернетконф. (15–16 жовт. 2020 р.). Полтава : ПДАУ,  2020.  С. 191–193. 

(Здобувач брала участь у дослідженнях, узагальненні отриманих 

результатів та виступала з доповіддю; 0,2/0,06 д.а). 

10.  Буднік Т. С.,  Гуральська С. В. Морфологія селезінки курей в 

поствакцинальний період. Grail of Science. 2021. № 1. And integrated approach 

to science modernization methods, modeis and multidisciplinarity  : Proceedings 



20 
 

of  the  I  Correspondence  Snternational  Scientific  and  Practical  Conference 

(Vinnysia ; Vienna, 19 February, 2021) / NGO «European Scientific Platform», 

LLC «International Centre Corporative Management».  С. 198–200.  (Здобувач 

брала участь у дослідженнях, узагальненні отриманих результатів, 

підготовці наукової доповіді до друку; 0,14/0,07 д.а). 

11.  Буднік Т. С.,  Гуральська С. В. Вікова динаміка еритроцитопоезу крові 

курей кросу хайсекс браун в поствакцинальний період. Сучасні досягнення 

та перспективи клінічної лабораторної медицини у діагностиці хвороб 

людини та тварин : матеріали наук.практ. міжнародної конф. (17 березня 

2021 р.). Харків : НФаУ, 2021.  С. 12–14.  (Здобувач провела аналіз 

літературних джерел, брала участь у дослідженнях, узагальненні 

отриманих результатів, підготовці наукової доповіді до друку; 0,1/0,05 д.а). 

12.  Буднік Т. С., Гуральська С. В. Вплив комплексної вакцинопрофілактики на 

лейкоцитарний профіль крові курчат кросу хайсекс браун. Біоморфологія 

ХХІ століття : збірник тез доп. ХІV  Міжнар. наук. конф., присвяч. 100

річчю з часу заснування кафедри анатомії, гістології і патоморфології тварин 

ім. акад. В.  Г. Касьяненка (2324 вересня 2021 р.).  Київ, 2021. С. 9–10. 

(Здобувач брала участь у дослідженнях, узагальненні отриманих 

результатів та виступала з доповіддю; 0,1/0,05 д.а). 

13.  Гуральська С. В., Буднік Т. С.  Динаміка змін субпопуляцій лімфоцитів 

CD4 ⁺,  CD8⁺  у селезінці курей в поствакцинальний період. Проблеми та 

перспективи реалізації та впровадження міждисциплінарних наукових 

досягнень : матеріали XIV Міжнар. наукової конференції (27 серпня 2021 р.). 

Київ, 2021. С. 93–94. 0,1/0,05 д.а). 

14.  Гуральська С. В., Буднік Т. С.  Морфологічні зміни селезінки курей за 

вакцинації. Єдине здоров’я – 2022 : матеріали Міжнар. наукової конференції, 

присвяч. 100річчю кафедр факультету ветеринарної медицини (2224 

вересня 2022 р.). Київ : НУБіП України, 2022. С. 145. (Здобувач брала участь 

у дослідженнях, узагальненні отриманих результатів та виступала з 



21 
 

доповіддю; 0,2/0,1 д.а). 

15.  Гуральська С. В., Буднік Т. С.,  Голованчук В.  В.  Вплив комплексних 

програм вакцинацій на організм курей. Сучасний стан розвитку 

ветеринарної медицини, науки і освіти : матеріали Міжнар. наук.практ. 

конф., присвяч. 35річчю заснування факультету вет. медицини (1213 

жовтня 2022 р.). Житомир : Поліський нац. університет, 2022. С. 181–184. 

(Здобувач брала участь у дослідженнях, узагальненні отриманих 

результатів та виступала з доповіддю; 0,1/0,03 д.а). 

16.  Гуральська С. В., Буднік Т. С.  Цитоморфологія селезінки вакцинованих 

курей.  Наукові читання 2022.  Екологорегіональні проблеми сучасного 

тваринництва та ветеринарної медицини : матеріали ХІХ Всеукр. наук.

практ. конф.  (17 листоп. 2022 р.). Житомир : Поліський нац. університет, 

2022.  С. 7173.  (Здобувач брала участь у дослідженнях, узагальненні 

отриманих результатів та виступала з доповіддю; 0,1/0,05 д.а). 

17.  Буднік Т. С., Гуральська С. В., Пінський О. В. Індекси червоної крові курей 

кросу хайсекс браун за багатократної вакцинації. Актуальні аспекти 

розвитку науки і освіти : матеріали II Міжнар. наук.практ. конф. науково

педагогічних працівників та молодих науковців (89 грудня 2022 р.). Одеса : 

Одеський держ. аграр. університет, 2022. С. 33−35. (Здобувач провела аналіз 

літературних джерел, брала участь у дослідженнях, узагальненні 

отриманих результатів, підготовці наукової доповіді до друку; 0,1/0,03 д.а). 

18.  Буднік Т. С., Гуральська С. В. Вплив багатократної вакцинації на імунні 

органи курей. Безпечність та якість харчових продуктів у концепції «Єдине 

здоров’я» : матеріали наук.практ. онлайн конф. (1–2 червня 2023 р.). Львів, 

2023. С. 44–45.  (Здобувач брала участь у дослідженнях, узагальненні 

отриманих результатів, підготовці наукової доповіді до друку; 0,1/0,05 д.а). 

Наукові праці, які додатково відображають наукові результати дисертації 

Авторські права на твір 

1.   Свідоцтво про реєстрацію авторського права на твір № 120501 стаття 

«Histoarchitectonics of  the Harderian gland of chickens  in  the postvaccination 

https://nvlvet.com.ua/index.php/conferences/issue/view/226
https://nvlvet.com.ua/index.php/conferences/issue/view/226


22 
 

period» / Буднік Т.  С., Гуральська С.  В., Пінський О.  В., Грищук Г.  П., 

Гончаренко В. В.; заявл. 23.06.23 № с202304602; дата реєстрації 13.07.2023р.  

Наукові звіти виконані по госпдоговірній тематиці 

2.  Гуральська С. В., Буднік Т. С.  Договір № 1110 від 22.10.2021 р. на 

надання науковоконсультативних послуг на тему «Морфологія клітин 

крові тварин в нормі та при патології». 

3.  Гуральська С. В., Буднік Т. С.  Договір № 1605 від 30.05.2022 р.  на 

надання науковоконсультативних послуг на тему «Морфологія селезінки 

та гардерової залози у посвакцинальний період». 

 



23 
 

ЗМІСТ 
ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ ........................................................................................................... 24 

ВСТУП ............................................................................................................................................................ 25 

РОЗДІЛ 1 ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ ................................................................................................................. 33 

1.1. Морфологічна характеристика органів імунної системи птиці ................................................. 33 

1.1.1. Загальна морфологічна характеристика органів імунної системи птиці .......................... 33 

1.1.2. Морфологічна характеристика селезінки птиці .................................................................. 38 

1.1.3. Морфологічна характеристика гардерової залози птиці .................................................... 41 

1.2. Вплив вакцинації на імунні органи птиці .................................................................................... 44 

1.3. Гематологічний скринінг птиці ..................................................................................................... 49 

1.4. Висновок до розділу 1 .................................................................................................................... 53 

РОЗДІЛ 2 МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ВИКОНАННЯ РОБОТИ .................................................................. 55 

2.1. Матеріал дослідження .................................................................................................................... 55 

2.2. Методи досліджень ........................................................................................................................ 57 

2.3. Висновок до розділу 2 .................................................................................................................... 63 

РОЗДІЛ 3 РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ .................................................................................................... 64 

3.1. Профілактичні щеплення ремонтного молодняку курей (аналіз та результати) .......................... 64 

3.2. Морфологічні та біохімічні зміни крові курей за моно та полівалентної імунізації ................... 66 

3.3. Показники живої маси курей та маси органів в поствакцинальний період ................................... 87 

3.4. Гістоморфологія селезінки курей в поствакцинальний період ....................................................... 92 

3.5. Гістоморфологія гардерової залози курей в поствакцинальний період ....................................... 100 

3.6. Імуногістохімічна характеристика субпопуляцій лімфоцитів селезінки та гардерової залози 

курей в поствакцинальний період .......................................................................................................... 111 

3.6.1. Селезінка ..................................................................................................................................... 112 

3.6.2. Гардерова залоза ......................................................................................................................... 120 

3.7. Висновки до розділу 3....................................................................................................................... 127 

РОЗДІЛ 4 АНАЛІЗ І УЗАГАЛЬНЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ДОСЛІДЖЕНЬ .............................................. 130 

ВИСНОВКИ .................................................................................................................................................. 144 

ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ ................................................................................................................. 147 

СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ .................................................................................................... 148 

ДОДАТКИ ..................................................................................................................................................... 177 



24 
 

ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ 
 
АлАТ – аланінамінотрансфераза  

АсАТ – аспартатамінотрансфераза 
АМ – абсолютна маса 

ВМ – відносна маса 

ВП – відносна площа 

ГГТ – гамаглутамінтрансфераза 

ГЗ – гардерова залоза 

ЖМ – жива маса 

ІРІ – імунорегуляторний індекс 

ЛВ – лімфоїдні вузлики 

ЛДГ – лактатдегідрогеназа  

ЛПВЩ – ліпопротеїни високої  щільності 

ЛПНЩ – ліпопротеїни низької щільності  

ЛФ – лужна фосфатаза  

ПАЛП – періартеріальні лімфоїдні піхви 

ПЕЛП – періеліпсоїдні лімфоїдні піхви  

ТОВ – Товариство з обмеженою відповідальністю 

ШОЕ – швидкість осідання еритроцитів  

CD – (англ. cluster of differentiation) кластер диференціації 

CD19+ – загальні Bлімфоцити 

CD4+ – Тхелперні лімфоцити 

CD8+ – Тцитотоксичні клітини  

m – похибка середнього арифметичного 

n − кількість дослідних тварин 

М – середнє арифметичне 

 

 

 



25 
 

ВСТУП 
 

Актуальність теми.  Птахівництво, як світовий лідер серед усіх видів 

тваринництва, зіткнулося з різноманітними проблемами під час вирощування 

птиці. За даними Banaszak et al.  (2022), основним призначенням даної галузі є 

підвищення виробничих показників таких як приріст маси  та збільшення 

несучості для забезпечення продукцією населення світу [48, 66]. 

Курка, що вирощується в промислових умовах, є найбільш поширеним 

видом птахів у світі, а їх популяція становить приблизно 70 мільярдів особин [45, 

70]. Інтенсивний ріст курей вимагає зменшення часу для дозрівання їх імунної 

системи, що призводить до більшої чутливості до патогенів. За даними Vernooij 

et al. (2012) спалахи інфекційних хвороб птиці досить поширене явище серед 

стад, які не пройшли вакцинацію, це може призвести до втрат в чисельності до 

70 %. Безпосередній вплив мікроорганізмів на імунний статус тварин, безпеку 

продуктів харчування та здоровʼя населення описує в своїх дослідженнях 

[104,177, 207]. 

Без сумніву, вирощування птиці повинно здійснюватись з урахуванням 

благополуччя тварин, щоб мінімізувати погіршення їх стану здоровʼя. 

Застосування вакцинації необхідне для профілактики інфекційних захворювань 

та боротьби з втратою поголівʼя птиці. Саме морфофункціональне дослідження 

органів імунного захисту може мати важливі наслідки в лікуванні та 

профілактиці захворювань, повʼязаних з дисфункцією імунної системи.  

Актуальним на сьогодні є морфологічне дослідження імунних органів, так 

як є можливість встановити механізми функціонування та їх порушення, які 

лежать в основі імунної системи. На сьогодні морфологічних та топографічних 

досліджень, цито і гістоархітектоніки, морфометричних показників селезінки та 

гардерової залози недостатньо для оцінки морфологічних змін органів за моно 

та полівалентної імунізації. Тому дисертаційна робота присвячена дослідженню 

морфології селезінки та гардерової залози у клінічно здорової птиці в період 

індивідуального розвитку за багатократної вакцинопрофілактики.  
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Дослідження впливу вакцини на організм птахів надають основне значення 

оцінці функції імунного захисту органів  [222], на що звертається увагу в 

численних наукових дослідженнях в Україні [20, 22, 100], а також у закордонних 

дослідженнях [89, 116].  

Вплив негативних факторів включаючи вакцинацію [5, 15, 82]  і різні 

захворювання  [56, 199], впливає на зміни складу імунокомпетентних клітин та 

структури самого органу  

Суттєвим, в вивченні імунної системи птахів є присутність дифузної 

лімфоїдної тканини та її скупчень в паренхіматозних органах  птиці  [131]. 

Функція лімфоцитів та клітинноопосередкований імунітет у птахів все ще 

потребує додаткового дослідження особливо з використанням додаткових 

імунологічних інструментів, зокрема імуногістохімічних досліджень [132]. 

Це сприятиме розробці нових терапевтичних стратегій для боротьби з 

хворобами птиці та збереження  галузі промислового птахівництва. Слід 

зазначити, що для розуміння та розробки ефективних стратегій боротьби з 

інфекціями, дослідження імунної системи птахів є необхідним. Ефективність 

ветеринарних заходів повністю залежить від  стану імунної системи птахів. В 

свою чергу, нормальне функціонування системи імунітету,  можливе лише за 

умови взаємозв’язку всіх ланок специфічних імунних реакцій та факторів 

неспецифічної імунної реактивності. У доступних нам вітчизняних та 

закордонних джерелах зустрічаються лише окремі повідомлення про вплив 

різних техногенних факторів на стан імунної системи птахів. Загалом, 

актуальним є дослідження компонентів імунної системи птахів, що може 

сприяти подальшому розвитку фундаментальних досліджень в галузі імунології 

птиці [242]. 

Звʼязок роботи з науковими програмами, планами та темами. Тема 

наукової роботи є одним із напрямків науководослідної роботи кафедри 

внутрішньої патології, акушерства, хірургії і фізіології факультету ветеринарної 

медицини Поліського національного університету «Морфологія селезінки та 

гардерової залози курей в поствакцинальний період» (номер державної 
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реєстрації 0120U101080, 2019–2023 роки). 

Мета і задачі дослідження. Мета роботи  –  вивчення 

морфофункціонального стану селезінки та гардерової залози курей за реалізації 

комплексних програм вакцинацій.  

Для досягнення мети були поставлені такі завдання: 

–  проаналізувати проведення профілактичних щеплень  ремонтного 

молодняку, вирощеного на філії «Солотвинська птахофабрика» ТОВ «Зелений 

вал» с. Старий Солотвин Бердичівського району Житомирської області; 

–  дослідити вікову динаміку морфологічних та біохімічних показників 

крові вакцинованих та невакцинованих курей; 

– з’ясувати вплив вакцин на живу масу курей та абсолютну масу селезінки 

і гардерової залози птиці 1, 15, 25, 50, 75, 100, 120добового віку; 

– визначити морфологічні показники селезінки та гардерової залози курей, 

вирощених в умовах філії «Солотвинська птахофабрика» ТОВ «Зелений вал»;  

– дослідити дію вакцин на мікроскопічну будову селезінки та гардерової 

залози курей 1, 15, 25, 50, 75, 100, 120добового віку;  

–  встановити вплив вакцин  на морфометричні показники  селезінки та 

гардерової залози курей 1, 15, 25, 50, 75, 100, 120добового віку;  

–  провести аналіз вмісту, розташування та кількісного співвідношення 

субпопуляцій Тлімфоцитів CD4+, CD8+, CD19+ в селезінці та гардеровій залозі 

курей різного віку в поствакцинальний період. 

Об’єкт дослідження  –  селезінка та гардерова залоза  курей за 

вакцинопрофілактики. 

Предмет дослідження  –  морфофункціональний стан селезінки та 

гардерової залози курей за вакцинації, гематологічні показники, 

гістоморфологічні зміни, вакцинопрофілактика.  

Методи дослідження:  клінікоанатомічні, гематологічні (морфологічні, 

біохімічні), гістологічні, імуногістохімічні, морфометричні та статистичні. 
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Наукова новизна одержаних результатів.  

Вперше в Україні застосовано комплексний підхід щодо вивчення 

морфофункціонального стану селезінки та гардерової залози курей кросу 

Хайсекс Браун за багаторазової вакцинації.  

Було досліджено закономірності розвитку морфологічних змін в селезінці 

та гардеровій залозі курей віком 1, 15, 25, 50, 75, 100 і 120 діб під час їх імунізації 

проти хвороби Марека, інфекційної бурсальної хвороби, інфекційного бронхіту 

курей, ньюкаслської хвороби, синдрому зниження несучості з використанням 

моно та полівалентних вакцин на різних рівнях, таких як органний, тканинний, 

клітинний. Ми також визначили характер, інтенсивність і тривалість 

імуноморфологічних реакцій в організмі птахів на різних рівнях антигенного 

навантаження.  В результаті проведення морфологічних, біохімічних, 

гістологічних, імуногістохімічних, морфометричних та статистичних 

досліджень було досліджено зміни в цито  та гістоархітектоніці селезінки та 

гардерової залози курей кросу Хайсекс Браун в поствакцинальний період, що 

дозволило нам визначити ступінь розвитку структурних змін в організмі курей 

та розширити знання про формування імунітету за моно  та полівалентної 

імунізації. 

Було проаналізовано локалізацію та кількість лімфоцитів з кластерами 

диференціації CD4+,  CD8+  та CD19+  у структурних елементах органів, які 

напряму залежали від віку птиці та кратності вакцинації.  

Додатково, були отримані нові дані щодо показників морфологічного 

складу крові і біохімічних показників сироватки крові птиці кросу Хайсекс Браун 

за вакцинопрофілактики в різні вікові періоди та встановлено вплив моно  і 

полівалентної імунізації на рівень метаболічних процесів у крові птиці. Отримані 

нами дані дають змогу розширити розуміння механізмів, які відбуваються в 

клітинах, тканинах та органах під час розвитку імунної системи курей.  

Нові наукові відомості,  отримані щодо реакції організму курей на 

вакцинацію,  дозволять вдосконалити вакцинаційні стратегії, моніторити 
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ефективність вакцинації, прогнозувати ризики захворювань і  забезпечувати 

здоров’я та благополуччя курей у галузі птахівництві. 

Практичне значення одержаних результатів.  Одержані результати 

дослідження морфології селезінки та гардерової залози курей в 

поствакцинальний період мають важливе практичне значення для птахівництва. 

Дослідження показали специфічні морфологічні зміни, які відбуваються в 

селезінці та гардеровій залозі після вакцинації, що може служити індикатором 

ефективності вакцинопрофілактичних заходів. Окрім того, морфологічні 

дослідження крові, селезінки та гардерової залози допомагають оцінити стан 

імунної системи курей після вакцинації. Це важлива інформація для визначення 

ефективності вакцинаційних програм, а також для розробки стратегій зміцнення 

імунітету птахів. 

Результати дослідження можуть сприяти вдосконаленню вакцинаційних 

стратегій у птахівництві. Знання про морфологічні зміни в селезінці та 

гардеровій залозі дозволяють вибрати оптимальні вакцинаційні схеми, 

визначити оптимальний час проведення вакцинації та враховувати особливості 

імунної системи птахів.  

Результати досліджень увійшли до науковометодичних рекомендацій: 

«Вакцинопрофілактика курей» (дод. А.3). 

  Результати проведених досліджень є рекомендаціями наукових договорів: 

Гуральська С. В., Буднік Т. С. Договір № 1110 від 22.10.2021 р. на надання 

науковоконсультативних послуг на тему «Морфологія клітин крові тварин в 

нормі та при патології»; Гуральська С. В., Буднік Т. С. Договір № 1605 від 

30.05.2022 р.  на надання науковоконсультативних послуг на тему «Морфологія 

селезінки та гардерової залози у посвакцинальний період». 

Результати досліджень використовуються у освітньому процесі для 

студентів факультетів ветеринарної медицини Поліського національного 

університету, Дніпровського державного  аграрноекономічного університету, 

Білоцерківського національного аграрного університету, Львівського 

національного університету ветеринарної медицини та біотехнологій імені 
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С. З. Ґжицького, Полтавського державного аграрного університету, Одеського 

державного аграрного університету (дод. Б.1 – Б.5).  

Особистий внесок здобувача.  Здобувачка самостійно провела аналіз 

першоджерел наукової літератури з напряму досліджень; виконала та 

узагальнила увесь обсяг експериментальних досліджень; провела клінічні, 

патологоанатомічні, гістологічні, гістохімічні, гематологічні, статистичні 

дослідження. Також здобувачка сформулювала висновки та пропозиції 

виробництву. Вибір теми дисертаційної роботи та напрямків досліджень було 

проведено спільно з науковим керівником.  

Здобувачка спільно з співробітниками кафедри  внутрішньої патології, 

акушерства, хірургії і фізіології факультету ветеринарної медицини Поліського 

національного університету  провела низку виробничих та лабораторних 

експериментів. Ці співробітники також є співавторами окремих публікацій, які 

були включені до списку робіт, що були виконані в рамках дисертаційної теми. 

Апробація результатів дисертації.  Основні результати дисертаційної 

роботи доповідались та отримали схвалення на засіданнях кафедри нормальної і 

патологічної морфології, гігієни та експертизи факультету ветеринарної 

медицини, а також на засіданнях Науковоіноваційного інституту тваринництва 

та ветеринарії Поліського національного університету протягом 2019–2023 рр.; 

Всеукраїнській науковопрактичній конференції «Сучасні підходи забезпечення 

здоров’я тварин та якості кормів і харчових продуктів» (м. Житомир, 14 

листопада 2019 рік, очно); IV  Всеукраїнській науковопрактичній Інтернет

конференції «Сучасні аспекти лікування і профілактики хвороб тварин» (м. 

Полтава, 15–16  жовтня 2020 рік, дистанційно); XVII  Всеукраїнській науково

практичній конференції «Екологорегіональні проблеми сучасного 

тваринництва та ветеринарної медицини» (м. Житомир, 10 грудня 2020, очно); 

Міжнародній науковопрактичній конференції «Сучасні досягнення та 

перспективи клінічної лабораторної медицини у діагностиці хвороб людини та 

тварин» (м. Харків,  17 березня 2021 рік, дистанційно); XVIII  Всеукраїнській 

науковопрактичній конференції «Екологорегіональні проблеми сучасного 
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тваринництва та ветеринарної медицини» (м. Житомир, 17 листопада 2022, 

очно); XIV  Міжнародній науковій конференції присвяченої 100річчю з часу 

заснування кафедри анатомії, гістології і патоморфології тварин ім.. акад. В. Г. 

Касьяненка;  Всеукраїнській науковопрактичній конференції «Біоморфологія 

ХХІ століття» (м. Київ, 2324 вересня 2021 рік, дистанційно); Міжнародній 

науковій конференції «Єдине здоров’я – 2022» (м. Київ, 2224 вересня 2022 рік, 

очно); Міжнародній науковопрактичній конференції присв. 35річчю 

заснування факультету вет. медицини «Сучасний стан розвитку  ветеринарної 

медицини, науки і освіти» (м. Житомир, 1213 жовтня 2022 рік, очно); ХІХ 

Всеукраїнській науковопрактичній конференції «Екологорегіональні проблеми 

сучасного тваринництва та ветеринарної медицини» (м. Житомир, 17 листопада 

2022 рік, очно); II  Міжнародній науковопрактичній конференції науково

педагогічних працівників та молодих науковців «Актуальні аспекти розвитку 

науки і освіти» (м. Одеса, 0809 грудня 2022 рік, дистанційно); XXV науково

практичній конференції «Актуальні проблеми ветеринарної медицини в 

забезпеченні здоров’я тварин» (м. Житомир, 21 грудня 2022 рік, очно); науково

практичній  онлайн конференції «Безпечність та якість харчових продуктів у 

концепції «Єдине здоров’я» (м. Львів, 12 червня 2023 рік, дистанційно) (дод. 

В.1–В.4). 

Публікації. За темою дисертаційної роботи нами було опубліковано 18 

наукових праць  загальним обсягом 5,88 друк. арк. (автору належить 2,7 друк. 

арк.),  зокрема: 5 статей у фахових наукових виданнях України, 1 стаття у 

фаховому науковому виданні, що входить до у науковометричної  

бази (Scopus), 1 методичні рекомендації, 1 авторське право, 11 тез доповідей на 

наукових конференціях.  

Структура та обсяг дисертаційної роботи. Основний зміст дисертаційної 

роботи викладено на 176 сторінках комп’ютерного тексту. Робота ілюстрована 

10 таблицями, 57 рисунками і складається зі вступу, огляду літератури, загальної 

методики та основних методів дослідження, результатів власних досліджень, 

аналізу та узагальнення результатів досліджень, висновків, пропозицій 
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виробництву та додатків. Список  використаних джерел включає 242 

найменування, з них  191 – латиницею. 
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РОЗДІЛ 1 

ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ 
 

1.1.  Морфологічна характеристика органів імунної системи птиці 
 

1.1.1. Загальна морфологічна характеристика органів імунної 

системи птиці 

 

Імунна система птиці не повністю досліджена  [32], так як у тварин  та 

людини, але є досить схожою за будовою з ссавцями  [219]. Близько 200 

мільйонів років назад, з’явились організми схожі на рептилій (від одного предка) 

та мали можливість для паралельної еволюції в розвитку імунної системи [115, 

217].  За даними Гунчак & Криштальська  (2014),  збереження гомеостазу 

тваринного організму та підтримки стабільного внутрішнього середовища, 

роботи внутрішніх органів і  систем не можливо уявити без функціонування 

клітинного та гуморального імунітету  [14]. Саме імунна система є так званим 

фізіологічним кістяком для стійкості організму  [174]  від стрес факторів, 

підтримки здоров’я та благополуччя птиці [57, 198]. 

Імунна система −  це комплекс імунокомпетентних структурно

функціональних одиниць, в яких відбуваються створення та  обмін імунних 

реакцій [44]. Специфічні клітини розташовані в багатьох тканинах та органах і 

виконують функцію становлення. Ця система організму є унікальною, адже має 

можливість поширювати за допомогою системи крові антитіла, які виробляються 

як відповідь на антигени [37]. Класифікують центральні та периферичні органи 

імунної системи, відповідно до їх функцій і механізмів [33].  

За даними Головацький та ін. (2018) центральна імунна система,  за 

допомогою специфічних рецепторів, які  знаходяться на поверхні клітин, 

проводить антигенозалежний поділ імунокомпетентних клітин під дією поетинів 

[50]. Периферичні органи відіграють роль другого антигеннозалежного фільтра, 

де проходить розпізнавання Т  і Влімфоцитів для ліквідації чужорідних 

антигенів [50, 113]. 
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Клоакальна сумка, тимус і  кістковий мозок є органами центральної 

системи птиці [38, 90].  

У птиці розрізняють червоний та жовтий кістковий мозок. Червоний 

кістковий  мозок виконує імунну та гемопоетичну функцію в організмі [162], 

містить клітини, які можуть відтворити будь яку необхідну організму тканину 

[118]  і  є попередниками крові  та лімфи  [31].  Клітини еритроцитарного, 

лейкоцитарного, тромбоцитарного ряду утворюються з клітинпопередників − 

стовбурових клітин  [102,  190].  Частина стовбурових клітин розміщена в 

клоакальній сумці [90,  234]  та тимусі, де  вони  трансформуються в Т  і 

В – лімфоцити  [133].  В діафізах трубчастих кісток розташовується жовтий 

кістковий мозок, який виконує роль червоного кісткового мозку за необхідності, 

наприклад при значних крововтратах [42]. 

У птахів контроль за механізмом  функціонування імунної системи, 

утворенням популяції Тлімфоцитів та виробленням природних антитіл виконує 

тимус  [179,  218]. В однодобових курей тимус є найбільшим органом імунної 

системи  [34]. Унікальність даного органу полягає у розміщенні лімфоїдних та 

епітеліальних компонентів в своїй структурі, що робить орган 

поліфункціональним [87]. 

Цей орган розміщений в ділянці шиї, на її бічних поверхнях під шкірою та 

складається з 2 поздовжніх часточок, які в свою чергу розподілені ще на 68 

часточок. Останні є морфофункціональними одиницями цього органу. Розміри 

та форма часточок у курей різноманітні, переважно багатокутні. Епітеліальні 

клітини з відростками утворюють основу часточок. Виділяють кіркову та 

мозкову частину часточок, де містяться сферичні еліпсоїдні тимусні тільця. 

Останні приймають участь в секреції та регуляції гормонів. Сполучнотканинна 

капсула,  з прошарками пухкої сполучної тканини,  вкриває частки тимуса, 

паренхіма яких складається з кіркової та мозкової речовини. Паренхіма займає 

¾ об’єму органа. На межі кіркової та мозкової речовин знаходиться 

кортикомедулярна зона, яка забезпечує обмін між тимусом та кровоносними 

судинами. 
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 Специфічні клітини імунного органу стимулюють дозрівання та імунну 

компетенцію Тлімфоцитів. Разом з тимоцитами, Тлімфоцити розміщуються в 

Тзалежних зонах  периферичних лімфоїдних органів. Тимус є важливим 

джерелом Тлімфоцитів. Маса органу коливається від 350 до 390 мг, залежно від 

віку та статі птиці  [94].  В умовах тимічного мікрооточення попередники  

Тлімфоцитів мають здатність до розвитку та диференціації,  і таким чином, 

формують популяцію зрілих імунокомпетентних клітин. Зменшення цього 

органу відбувається в птиці під час статевого  дозрівання та активної стадії 

несучості. Морфофункціональні зміни відбуваються між кірковою та мозковою 

речовинами, межа яких згладжується. Морфометрично, кіркова речовина 

зменшується і відбувається її інволюція. Кількість Тлімфоцитів не має тенденції 

до зменшення через довгоживучість клітин [147]. 

Клоакальна сумка (bursa  fabricius  (cloacalis)) птиці відноситься до 

центральних органів імунної системи, де формуються Влімфоцити  [168].  За 

даними Fejszák  et  al. (2022), клоакальну сумку можна відносити до органів 

периферичної системи, адже вона має схожу структуру з плямками шлунка, так 

як може процесувати антигени та продукувати антитіла [81]. Клоакальна сумка 

– це порожнинний, мішкоподібний лімфоепітеліальний орган сірого кольору, за 

будовою нагадує кишенькоподібне випʼячування та знаходиться між 

дорсальною частиною клоакальної стінки і  хребетним стовпом  [54,  170]. 

Максимального розміру бурса досягає на 21шу добу життя. Стінка цього органу 

складається з трьох оболонок: слизової, м’язової і серозної та має товщину до 0,5 

см. В стінках клоакальної сумки розміщені складки з лімфоїдними вузликами, 

які є функціональними одиницями даного органу [157]. Дія антигенів на організм 

курей провокує активне формування цих структур  [163].  Вузлик клоакальної 

сумки складається з двох зон: мозкової та кіркової, які вважаються гістологічно 

сформованими на першу добу життя птиці [164]. У курей виділяють три зони в 

лімфоїдному осередку  [134].  Перша зона –  це власне кіркова речовина 

клоакальної сумки лімфоцитарного складу, де відбувається проліферація та 

дозрівання Влімфоцитів. Друга зона представлена капілярною сіткою і 
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ендотеліоцитами, які утворюють кортикомодулярнй шар. Третя зона – це власне 

мозкова речовина, яка містить лімфоцити, ретикулярні та епітеліальні клітини. З 

мозкової речовини зрілі клітини Влімфоцити виходять в кровоносні 

судини [193].  Головною функцією цього органа є продукція Взалежних 

лімфоцитів [150], які після викиду в кровоносне русло заселяють тимуснезалежні 

зони. В стінках сумки розміщуються лімфоїдні вузлики, які складаються з 

мозкової та кіркової речовини. Лімфоїдні великі клітини мають здатність 

мігрувати з кіркової речовини в мозкову, де вони змінюються на Влімфоцити. 

Під час дозрівання останніх,  утворюються IgM  рецептори на поверхні 

цитоплазматичної мембрани  [129]. Значних розмірів клоакальна сумка досягає 

на 1214 добу ембріогенезу, а найменші розміри має на 4045 добу життя [81, 140, 

168]. 

До периферичних органів імунної системи птиці відносяться селезінка, 

гардерова залоза, сльозна залоза  та лімфоїдні скупчення органів системи 

травлення. До лімфоїдних скупчень травної системи відносять стравохідний 

мигдалик, дивертикул Меккеля, пейєрові бляшки, поодиноко розміщені 

лімфатичні вузлики та цекальні мигдалики [68].  

Сльозна залоза (glandula  lacrimalis) у курей представлена парними 

органами і розміщена в орбітальному куті ока, на очному яблуці, складається з 

тіла продовгуватої форми та протоки. Як орган імуногенезу,  має слабкі 

антитілогенні властивості. На першому році життя птиці синтезує незначну 

кількість імуноглобулінів [136]. 

Стравохідний мигдалик (gulae tonsilla) − розміщений в основній пластинці 

стравоходу, у місці переходу в залозистий шлуночок, непарний [40]. Лімфоїдні 

утворення в вигляді лімфоїдних вузликів  знаходяться  на складках слизової 

оболонки у заглибленнях епітелію власних пластинок [195]. Лімфоїдна тканина 

стравохідного мигдалика структурована  та поділяється на чотири  рівні [78].  

Першою утворюється дифузна форма, далі передвузлики, первинні та вторинні 

лімфоїдні вузлики  [95].  Наявність останніх свідчить про зрілість лімфоїдної 

тканини та датність продукувати антитіла [210]. 
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Дивертикул Меккеля (diverticulum Meckelii) є залишком жовчного міхура, 

який під час еволюції втратив свої властивості. Розміщений даний орган в 

середині порожнистої кишки. Лімфоїдна тканина розміщена в слизовій оболонці 

органу, в складках, у вигляді дифузних скупчень [31]. 

Сліпокишкові мигдалики (tonsillae  intestinus  caecus)  –  це парні 

лімфоепітеліальні утворення бобоподібної форми, які у вигляді наростів 

розміщуються в основі сліпої кишки  [12]. Розмір лімфоїдних утворень досить 

великий  [35].  Лімфоїдна тканина сліпокишкових мигдаликів представлена 

лімфоїдними вузликами з Взалежними зонами [154]. З досягненням 5добового 

віку виявляють передвузлики, на 10 добу з’являються первинні лімфоїдні 

вузлики, на 20ту добу вторинні лімфоїдні вузлики [35]. До кінця першого тижня 

життя лімфоїдна тканина кишечника [36] здатна продукувати імуноглобуліни, а 

Т  і Взона займає більшу частину лімфоїдної тканини кишечника. 

Морфологічно,  лімфоїдні вузлики сліпокишкових мигдаликів,  нагадують 

лімфоїдні утворення селезінки. За гістологічного дослідження сліпокишкових 

мигдаликів дослідних курей 110добового віку встановлено, що розміри 

лімфоїдних вузликів зменшуються, це  може свідчити про їх фізіологічну 

інволюцію [13]. 

Дуже добре розвинені в організмі птахів спеціальні лімфоїдні тканини 

травного тракту, які складаються з лімфоїдних клітин, що знаходяться в різних 

частинах шлунковокишкового тракту. Зокрема, ці тканини можна знайти в 

пейєрових плямках, сліпокишкових мигдаликах та у власній пластинці слизової 

оболонки кишечника  [67].  Сліпокишкові мигдалики є найбільшими з цих 

лімфоїдних агрегатів імунної тканини у птахів і відіграють важливу роль в 

захисті організму від бактеріальних і вірусних інфекцій [214]. Структурно вони 

схожі на пейєрові плямки і представляють собою два великі лімфоїдні агрегати, 

розташовані між сліпою та  прямою  кишками  [147].  Ці лімфоїдні утворення 

відіграють важливу роль в гуморальних імунних реакціях організму [80, 160]. 

Пейєрові плямки (noduli  lymphoidei  aggregati) розташовані в тонкому 

кишечнику птиці та налічують від шести до вісьми лімфоїдних вузликів. У 
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вигляді маківки випячуються з стінки  кишки, під епітелієм якої є відросчасті 

макрофаги [41]. 

 

1.1.2. Морфологічна характеристика селезінки птиці 

 

Селезінка (lien) відноситься до провідних органів імунної систем [161]. Під 

час пристосування до зовнішнього середовища, в організмі птиці відбувається 

формування селезінки, як одного з важливих лімфопоетичних органів імунного 

захисту.  Будова селезінки в процесі зміни спадкових характеристик 

ускладнюється та вдосконалюється  [11,  27,  28].  Від моменту запліднення, до 

завершення ембріонального періоду розвитку, селезінка функціонує як 

гемопоетичний орган, згодом з’являються еритропоетична, мієлопоетична та 

лімфопоетична функції [161, 232]. 

Відсутність трабекул та наявність тонкої капсули є головною  ознакою 

строми органу у курей  [117,  161].  Гуральська (2011)  в своїх дослідженнях 

відмічає  наявність сполучнотканинної капсули в селезінці курей та 

недорозвиненість пластинок, перегородок і тяжів, які утворюють основу органу 

–  трабекул  [18]. За даними Akter  (2016) селезінка птиці вкрита товстою 

капсулою, що підтверджено даними Гуральська  (2011)  стосовно  присутності 

декількох трабекул [18, 128]. 

Незалежно від вікового аспекту, паренхіма селезінки птиці складається із 

червоної та білої пульпи. Біла пульпа представлена періеліпсоїдними 

лімфоїдними піхвами, періартеріальними лімфоїдними піхвами та лімфоїдними 

вузликами. В білій пульпі розміщені ретикулярні клітини та ретикулярні 

волокна, з дифузно розміщеними імунокомпетентними клітинами. Лімфобласти, 

лімфоцити, фолікулярні дендритні клітини та ретикулоцити є основними 

клітинами білої пульпи [128]. 

Протягом перших тижнів життя курей,  серед клітин білої пульпи, 

періартеріальні лімфоїдні піхви є найбільш розвиненими. Є дані щодо  наявності 

в селезінці курей  21добового віку періеліпсоїдних лімфоїдних піхв, лімфоїдних 
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вузликів та плазмоцитів. Гістологічно у лімфоїдному вузлі селезінки курей 30

добового віку автори виявляли наявність зародкового центру, що свідчить про 

розвиненість селезінки як імунного органу вже у 2030добовому віці. За даними 

Ayman (2021) поява білої пульпи, а саме лімфоїдних вузликів, була гістологічно 

підтверджена у птиці на 14добу життя  [64].  Гуральська & Буднік  (2021) 

виявляли лімфоїдні вузлики та періартеріальні лімфоїдні піхви (тяжі, які 

знаходяться біля пульпарних артерій) у  білій пульпі селезінки курей кросу 

хайсекс браун, а також навколо артеріол еліпсоїдної форми –  періеліпсоїдні 

лімфоїдні піхви [20]. Згідно цих результатів досліджень, можемо стверджувати 

про сформованість та зрілість лімфоїдної тканини селезінки та про її участь в 

забезпеченні захисних реакцій організму курей. 

За результатами досліджень Onyeanusi (2006) в 14ти добовому віці птиці 

червона і біла пульпа займає відносно однакову площу, а в 21ти добовому віці 

червона пульпа охоплювала більший відсоток площі і становить  3/4. Вперше 

зародкові центри лімфоїдних вузликів було виявлено у птиці віком 5055 діб 

[169]. 

У своїх дослідженнях Mast & Goddeeris (1999) зазначають, що лише в 20

добовому віці курей відбувається формування типової структури селезінки, а 

саме періартеріальної лімфоїдної піхви та еліпсоїдів з оточуючим їх кільцем 

макрофагів  [152]. Дані структури та Bзалежна зона (періеліпсоїдна лімфоїдна 

піхва) дозріває протягом першого тижня життя курей. За допомогою 

гістологічних досліджень Горальський  &  Гуральська (2013) в селезінці курей 

лімфоїдні утворення вперше виявлені у 20добовому віці. Паралельно з 

лімфоїдними утвореннями відбувається формування лімфоїдних вузликів [11]. 

Т  і Взалежні зони в селезінці курей розподілені на окремі неоднорідні 

елементи. Wu  et  al.  (2012) в своїх дослідженнях вказує, що Взони –  це 

гермінативні центри лімфоїдних вузликів та періеліпсоїдні піхви, а Тзони – 

періартеріальні лімфоїдні піхви  [223]. Біла пульпа селезінки курей відіграє 

життєво необхідну роль за первинної відповіді імунної системи [240]. 

Відомо, що червона пульпа селезінки переважно утворюється 
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еритроцитами, макрофагами, гранулоцитами, плазматичними клітинами та 

поодинокими Тлімфоцитами [128]. 

Еліпсоїди в червоній пульпі утворюються з артеріол. Кількість унікальних 

структур, які виконують роль «фільтра» та фагоцитують чужорідні клітини 

переважає в червоній пульпі [238]. Еліпсоїди формуються з щільно розміщених 

фібропластичних ретикулоцитів, сітка яких створює екстраваскулярні ділянки 

селезінці. Контролювати переміщення клітин та антигенів під час обміну між 

кровоносними судинами та білою пульпою допомагають ретикулоцити і 

макрофагальні клітини [117]. Саме в еліпсоїді та в періеліпсоїдних лімфоїдних 

піхвах розміщений кров’яноселезінковий бар’єр, який має здатність захищати 

селезінку від чужорідних агентів. Бар’єр сітчастої будови,  у вигляді каркасу, 

знаходиться між венозними та артеріальними судинами. Складається з 

ендотеліальних клітин кубоподібної форми, макрофагів, опорних клітин, 

ретикулярних клітин та волокон. 

Zhang  (2019) у своїх дослідженнях відмічав  структурний та 

функціональний розвиток кров’яноселезінкового бар’єру селезінки з віком 

курей. Еліпсоїди функціонально взаємопов’язані з координацією кровотоку та 

переміщенням антигенів і  лімфоцитів. Структурнофункціональні одиниці 

пов’язані з еліпсоїдом,  після фагоцитозу антигену,  мігрують з еліпсоїда і 

утворюють світлі центри в періартеріальних піхвах [239]. 

Згідно з результатами досліджень Шутченко (2007), кількість 

імунокомпетентних Тклітин у селезінці курчат  збільшувалася протягом 

першого тижня після появи на світ та продовжувала інтенсивно зростати у курей 

з віком. CD8+ локалізуються в оболонці періартеріальних лімфатичних судин і в 

маргінальних зонах, показник кількості Тлімфоцитів з кластерами 

диференціації CD4+ значно збільшувався в селезінці вакцинованих курчат [26]. 

Одним з найважливіших показників у визначенні гуморальної ланки 

імунітету, є рівень Тхелперів (CD4+лімфоцитів) [235], які відіграють ключову 

роль в  імунітеті, як вказано у дослідженні Raphael  et  al.  (2020)  [183].  Ці 

дослідження свідчать, що синтез антитіл є процесом, залежним від Тклітин. В 
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роботі Chhabra et al. (2015) описано різницю у кількісних характеристиках CD4+ 

та CD8+лімфоцитів після вакцинації курей проти інфекційного бронхіту  [84]. 

Виявлено, що кількість CD8⁺  лімфоцитів переважає над кількістю CD4+

лімфоцитів. Zegpi et al. (2019) в своїх дослідженнях описують, що цитотоксичні 

Тклітини відіграють основну роль в  імунній відповіді на вірус інфекційного 

бронхіту курей  [237]. Згідно з даними Dey  et  al.  (2019),  Тлімфоцити курей 

приймають участь у боротьбі проти вірусних інфекцій і забезпечують стійкий та 

перехресний імунний захист [138]. 

Участь Тсистеми птахів у формуванні імунної відповіді та регуляції її 

тривалості була досліджена недостатньо. Під час вірусних інфекцій 

спостерігалася збільшена кількість CD4+ та CD8+Тклітин у периферичній крові, 

однак функції та біологічне значення цих клітин ще не повністю досліджені [171, 

173]. Дослідження Bridle et al. (2006) вказують на підвищення рівня циркуляції 

популяції CD4+  і CD8+Тклітин на восьмому тижні життя птиці  [204].  Також 

зміни показника CD4+/CD8+  були встановлені  в  тимусі курей: до 0,67 у 

чотиритижневому віці та до 0,72 у вісім тижнів. Отже, селезінка відіграє важливу 

роль в імунній відповіді птиці на антигени [196, 200, 201]. 

  

1.1.3. Морфологічна характеристика гардерової залози птиці 

 

Гардерова залоза (glandula  lacrimalis  accesoria) у 1694 році вперше була 

досліджена швейцарським лікарементомологом Йоганном Якобом Гардером 

(1656–1711) і присутня майже у всіх наземних хребетних [172]. Гардерова залоза 

(ГЗ) є периферичним органом імунної системи птиці [71]. Ця залоза має велику 

функціональну різноманітність і  виконує очисну, захисну, зволожувальну, 

фоторецепторну та осморегуляторну функцію [185, 197] також здатна виробляти 

феромони і  утворювати терморегуляторні ліпіди [119, 172].  Імунна відповідь 

даної залози займає важливе місце серед усіх функцій [189]. На відміну від інших 

імунних органів ГЗ курей володіє тканинноспецифічною неімунною функцією 

[186, 187, 194]. 
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Гардерова залоза локалізована в орбіті ока і в птахів займає великий об’єм 

[158]. У курей кросу Хайсекс Браун медіальніше очного яблука між орбітою і 

періорбітою розміщена ГЗ  [22].  В  бройлерів ГЗ знаходиться на каудально

дорсальній поверхні очного яблука та займає більшу частину орбіти. Порода 

курей білий леггорн має відмінності щодо розташування ГЗ, так у них залоза 

була виявлена в вентральномедіальному відділі очного яблука, дещо нещільно 

прикріплена до очного м’яза [125]. Mueller et al. (1971) описували розташування 

ГЗ медіально від очного яблука та дорсально від зорового нерва під очним м’язом 

[158].  В своїх дослідженнях Rana  et  al.  (2020) описує місцезнаходження ГЗ 

каудально, медіальніше від очного яблука  [124].  Біля міжорбітальної 

перегородки, між медіальними прямими м’язами, пірамідним м’язом третьої 

повіки і вентральним косим м’язом розміщена ГЗ. Про розміщення ГЗ в очних 

западинах позаду очного яблука, де секреторна протока відкривається на 

поверхню третьої повіки свідчать дослідження Payne (1994) [172]. Отримані дані 

дозволяють сформувати твердження,  що анатомічне розташування ГЗ 

варіюється у різних видів птиці [77]. 

За розмірами орган є невеликим, абсолютна маса його  в дорослої птиці 

становить 84,4 мг, і максимальних розмірів досягає в птиці у 30добовому віці 

[209]. За органометричними дослідженнями Гуральська (2013) ГЗ у 8добовому 

віці курей має абсолютну масу 10 мг, в 40добовому віці становить 75 мг [17]. 

Burns  (1975) в своїх дослідженнях описує три типи ГЗ. Залоза першого 

типу має складну будову, трубчастоальвеолярна, часточки складаються з 

епітеліоцитів з великою популяцією плазматичних клітин в інтерстиції, така ГЗ 

характерна для  курей. Складні трубчасті структури з двома типами епітеліоцитів 

в протоках, менша популяція  плазматичних клітин відноситься до другого типу 

та характерна для качиноподібних. Третій тип є «змішаним» і характерний для 

родини граків. За результатами досліджень Burns  (1975) гранулоцити  ГЗ за 

способом виділення секрету розділяються на два типи: мерокринові та 

апокринові. В мерокринових гранулоцитах секрет виділяється без лізису клітин, 

в апокринових апікальний полюс екзокринних клітин має здатність виділятись 



43 
 
разом з секретом [74]. 

Мікроскопічно ГЗ має багаточасточкову структуру, часточка в свою чергу 

складається з секреторних ацинусів [92, 126]. За даними Mobini (2012) зовнішні 

клітини тіла залози мають серозний секрет, а більш глибші ділянки – слизовий 

секрет [155]. У своїх дослідженнях Mansikka et al. (1989), Friedman et al. (2003) 

описують склад секрету, який містить антитіла при потраплянні яких в носовій 

порожнині формується місцевий імунітет [65, 120]. Aitken (1976) зазначає що ГЗ 

є основним джерелом вироблення специфічних антитіл у слізній рідині [146]. 

Через розгалуженість та трубчастоальвеолярність ГЗ курей, вважають 

залозу складною. Часточкова структура, велика кількість ацинусів з просвітом та 

секретом, плазматичні клітини і лімфоцити утворюють залозу. За будовою ГЗ 

має тіло видовженої та сплющеної неправильної форми та протоку, яка 

відкривається в порожнисту ділянку кон’юнктивального мішка [22, 73]. 

Сполучнотканинна капсула вкриває залозу ззовні, від неї відходять в 

середину органа перегородки. ГЗ бройлерів має товсті між часточкові 

сполучнотканинні перегородки, а домашньої  курки  –.  Mobini  (2012) у своїх 

дослідженнях описує наявність жирової тканини, колагенових, еластичних та 

ретикулярних волокон у залозі  [155]. Еластичні та ретикулярні волокна 

локалізуються в міжчасточковій сполучній тканині, також вони були виявлені в 

тілі самої гардерової залози [203, 205]. За дослідженнями Torroba & Zapata (2003) 

сполучнатканина капсула розростається у птиці з віком [213]. 

Дослідники Гуральська та ін. (2016) зазначають, що в їх дослідженнях не 

було виявлено CD8+лімфоцитів у гардеровій залозі вакцинованих курей у віці 

20 діб [15]. Інші дослідження, проведені Awad et al. (2016); Zegpi et al. (2019) і 

також Гуральська та ін.  (2016)  показують, що різні програми вакцинації 

сприяють підвищенню рівня CD4+  та CD8+лімфоцитів  [15,  127,  237]. У 

дослідженні Гуральська та ін.  (2016)  []  зазначає, що вперше було виявлено  

Тхелпери в птиці у віці 20 діб [15]. 

Імуногістохімічні дослідження підтверджують наявність окремих зрілих 

Влімфоцитів у міжклітинній матриці гардерової залози 20добових курей. Так, 
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Влімфоцити були виявлені у секреторних часточках, міжклітинній матриці, 

розсіяній лімфоїдній тканині та у сформованих лімфатичних вузлах курей у віці 

40 та 90 діб. Згідно з даними Гуральська та ін. (2015), Тхелпери, Влімфоцити та 

моноцити (CD20+) не були виявлені в лімфатичних вузлах, але їх знаходили у 

секреторних часточках та міжклітинній матриці в курей у віці 40 та 90 діб [16]. 

 

1.2.  Вплив вакцинації на імунні органи птиці 
 

Система промислового виробництва продукції птахівництва найбільш 

розповсюджена на території України. Благополуччя сільськогосподарських 

тварин залежить від багатьох чинників під час їхнього утримання. Виробничі 

стратегії галузі птахівництва спрямовані на максимальних вихід м’ясної та 

яєчної продукції з мінімальними вибраковувальними заходами  [66,  75,  228]. 

Одним з найрозповсюдженіших заходів збереження поголів’я птиці є 

вакцинопрофілактика від інфекційних захворювань. Комплексна імунізація 

птиці проводиться проти інфекційного бронхіту, ньюкасльської хвороби, 

хвороби Марека, інфекційної бурсальної хвороби, синдрому зниження несучості, 

реовірусної інфекції та грипу птиці  [52].  Важливу роль на ефективність дії 

вакцинопрофілактики на організм птиці відіграє метод вакцинації, умови 

утримання поголів’я, стресфактори технологічного спрямування, якість вакцин 

та збереження інтервалу між проведеннями щеплень. Продовольча та 

сільськогосподарська організація ФАО (ООН)  [166,  167].  в 2013 році 

опублікувала рекомендаційний графік проведення вакцинопрофілактики, 

модель якого застосовується в промислових птахогосподарствах і по 

сьогоднішній день. За допомогою програм та графіків вакцинопрофілактики 

промислові птахогосподарства реалізують велику кількість вакцинацій через 

наявність змішаних інфекційних захворювань [224, 227, 230]. 

На сьогодні актуальним завданням є вдосконалення специфічної 

профілактики інфекційних захворювань за допомогою розробки моделі 

асоційованої вакцинації проти декількох захворювань. Застосування 
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комбінованих вакцин з однією дозою препарату, яка містить діючу речовину 

проти декількох інфекцій переважає на великих птахокомплексах, і є економічно 

вигідним [60, 180, 220]. 

Основним заходом щодо контролю інфекційних захворювань є імунізація, 

однак масове застосування вакцин, які містять ослаблені збудники призвело до 

формування нових вірусних штамів [138]. Повторна імунізація інактивованими 

вакцинами широко  використовується для збільшення захисних властивостей 

організму птиці від вірусних та інфекційних захворювань, зокрема інфекційного 

бронхіту курей. Порівняно з ДНКвакцинами інактивовані вакцини спричиняють 

занадто низьку клітинну реакцію. При однократному застосуванні інактивовані 

вакцини є недостатньо ефективними, живі аттенуйовані вакцини забезпечують 

короткочасний ефект захисту  [76].  Саме в молодому віці птиці необхідно 

впоратись з стресовими факторами, які можуть погіршити їхнє здоров’я та 

вплинути на  благополуччя, причому щільність розсадки поголів’я є одним з 

головних факторів [182, 215, 221]. 

За дослідженнями AlZubeady et al. (2018) у селезінці вакцинованих курей 

було виявлено патологічні зміни [59]. Однак, Eto et al. (2018) при гістологічному 

дослідженні селезінки вакцинованих курейнесучок змін не спостерігали [106]. 

При цьому Горальський  & Гуральська (2013) у своїх дослідженнях вказують на 

стимулювання розвитку імунних утворень під час вакцинації, в результаті чого 

було виявлено лімфоїдні вузлики селезінки у 20добовому віці птиці. При 

проведенні гістологічних досліджень було виявлено не чітко виражену 

гіперплазію клітин в лімфоїдній тканині, тимусозалежні лімфоцити розміщені з 

низькою щільністю у періартеріальній лімфоїдній піхві [11]. 

Серед великої кількості наукових робіт,  присвячених проблемам 

специфічної профілактики при вирощуванні птиці,  переважають дослідження 

пов’язані з програмами профілактики таких інфекційних захворювань як, 

інфекційна бурсальна хвороба, ньюкаслська хвороба, інфекційний 

ларинготрахеїт, інфекційний бронхіт. 

В своїх дослідженнях Алєксєєва  (2022) описує зміни в морфологічній 
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структурі селезінці імунізованих курей проти інфекційної бурсальної хвороби, 

під час якої відбувається збільшення органометричних показників кількості 

лімфоїдних вузликів та посилення  бласттрансформації лімфоцитів і 

плазматизації  [1]. Підвищення активності фосфотаз відбувається в селезінці 

молодняка курей у результаті дії вакцинного антигену. В дослідженнях Yasmin 

et  al. (2016) описано ураження лімфоїдних клітин, особливо Влімфоцитів та 

макрофагів, під час інфекційної бурсальної хвороби [231]. 

За результатами досліджень Scanavini  Neto  et  al.  (2004)  під час 

мікроскопічного аналізу селезінки вакцинованих курей проти інфекційної 

бурсальної хвороби спостерігали імунну відповідь, що характеризувалася 

гіперплазією ретикулоендотеліальних клітин у періартеріальній лімфоїдній піхві 

та збільшенням кількості зародкових центрів лімфоїдних вузликів органу [139]. 

Бліщ  та ін. (2016)  спостерігали в селезінці курей розвиток вираженої і 

тривалої плазматизації, достовірне зростання органометричних показників та 

зростання плазмоцитів [3]. 

За даними Masum et al. (2014), плазмоцити в білій пульпі мають схильність 

до розміщення  навколо центральної артерії  та в періартеріальній лімфоїдній 

піхві, особливо навколо трабекул, у селезінці вакцинованих курей. Активізація 

більшої кількості плазмоцитів у лімфоїдних тканинах курей відбувається під 

впливом вакцини проти ньюкаслської хвороби, а також зі збільшенням віку птиці 

[90]. 

Достовірне зростання  кількості плазмоцитів,  під час морфологічного 

дослідження селезінки курей  відбувається за вакцинації птиці проти 

інфекційного ларинготрахеїта  [15].  Зміни схожого характеру спостерігали і в 

селезінці курей [26]. 

Гістологічними дослідженнями Шевчук (2021)  підтверджено, що 

лімфоїдні вузлики вакцинованих та невакцинованих курей мали майже однакові 

розміри і  кількість, але було виявлено збільшення кількості лімфобластів, 

плазмобластів, а також проплазмоцитів при вивченні плазмоцитарної реакції у 

птахів за вакцинації проти інфекційного бронхіту [49]. Також відмічали помітне 
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розростання та диференціацію клітин лімфоцитарного ряду серед великої 

кількості лімфоїдних вузлів селезінки птиці за довготривалої дії вакцини проти 

інфекційного бронхіту. Було виявлено гіперплазію у періартеріальних та 

періеліпсоїдних лімфоїдних піхвах, а також появу зародкових центрів 

лімфоїдних вузликів у селезінці. У своїх дослідженнях Гуральська (2016) описує 

зростання чисельності Тклітин селезінки після введення вакцини проти 

інфекційного бронхіту  [15].  Вакцинована птиця за даними Гуральська (2015) 

мала менші показники індексу органів імунного захисту, в тому числі 

селезінки[16]. Схожі зміни в своїх дослідженнях спостерігали Scanavini Neto et 

al. (2004) [139]. 

Згідно досліджень Thomrongsuwannakij et al. (2021) перед застосуванням 

певних вакцин від інфекційних захворювань повинно бути досліджено імунну 

відповідь курей, щоб мінімізувати спалахи винекнення хвороб [212]. 

Гуральська та ін. (2021) виявляла присутність перегородок у 20ти добової 

птиці, які чітко розділяють ГЗ. Невелика кількість секрету містилась в протоках 

гардерової  залози. Вперше у вакцинованих курей лімфоїдні утворення 

з’являються на 40 добу і мають дифузну та вузликувату форму. Спостерігається 

зростання площі лімфоїдних утворень вакцинованої  птиці стосовно 

невакцинованої [22]. 

Mobini  (2012) відмічає наявність поодиноких лімфоїдних вузликів без 

зародкових центрів розміщених біля крипт [155]. 

Гуральська та ін.,  (2021) у своїх дослідженнях відмічають розростання 

лімфоїдної тканини в гардеровій залозі вакцинованих курей на відміну від 

невакцинованих [22]. Морфологічно, до 40добового віку птиці, значна кількість 

авторів у гардеровій залозі курей спостерігають лімфоїдні  вузлики [22,  73]. 

Збільшення лімфоїдної тканини в міжчасточковій сполучній тканині 

відбувається на 90 та 110ту добу у вакцинованих курей. За результатами 

досліджень Гуральська та ін., (2021) лімфоїдна тканина з’являється в секреторній 

частині залози вакцинованих курей [22]. 

Невеликі ацинуси   присутні в ГЗ самцівбройлерів, вистелені низьким 
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призматичним епітелієм, просвіт має сферичну форму. На відміну від самців, у 

самок високий призматичний епітелій вистеляє ацинуси, просвіт яких має 

витягнуту, неправильну,  дещо вузьку конфігурацію. Результати гістологічних 

досліджень підтверджують кулястість та продовгуватість вистелених 

призматичним епітелієм у бройлерів та продовгуватість ацинусів у домашньої 

курки. У своїх дослідженнях Beheiry  et  al. (2020) спостерігали один шар 

призматичного епітелію, що вистиляє секреторні ацинуси  [126]. Згідно 

гістологічних досліджень Payne (1994), протоки залози утворені з одного шару 

призматичних епітеліальних клітин та оточені міоепітеліальними клітинами 

[172]. 

В ГЗ знаходяться гранулоцити, макрофаги та лімфоцити у 

субепітеліальному шарі, ці клітини заповнюють просвіт часточок [124]. Ashok et 

al. (2000) описують велику кількість плазматичних клітин, що свідчить про 

активність секреторної функції залози.  Велика кількість лімфоцитів і 

плазматичних клітин локалізуються в центральному та міжацинарному 

частковому просторі та на апікальній частині ацинусів залози [124, 125]. 

Виявляли  присутність лімфоїдних клітин в структурі перегородок 

гардерової залози та спостерігали лімфоїдні клітини в секреторних часточках. 

Залозиста частина мала численну кількість плазматичних клітиних.  

Плазмоцити присутні в самих часточках органа, як в апікальній частині, 

так і в інтерстиціальному просторі. Серед вчених існує думка, що Влімфоцити 

клоакальної сумки мігрують через кровоносні судини в гардерову залозу. 

Згодом, Влімфоцити диференціюються в плазматоцити і надходять до 

апікальних частин часточок та утворють імуноглобуліни. Mobini (2012) у своїх 

дослідженнях спостерігав  присутність плазматоцитів під капсулою та в 

міжчасточкових сполучнотканинних перегородках, а також навколо центральної 

протоки [155]. За даними Oliveira et al. (2006) невелика кількість плазматичних 

клітин міститься в міжчасточковій сполучнотканинній перегородці зазози [208].  

Також було виявлено велику кількість інтраепітеліальних плазматичних клітин, 

обмежених протоками гардерової залози, а також було виявлено плазматоцити у 
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власній пластинці стінки проток. В першу добу життя вакцинованих курей не 

було виявлено лімфоїдних та плазматичних клітин, згодом у 20ти добовому віці 

відмічали присутність плазматичних клітин поблизу центральної протоки [88]. 

За даними Oliveira  et  al. (2006) внутрішньоепітеліальні плазматичні клітини є 

сталими, що дає  можливість бути важливим медіатором для ефективного 

імунного контролю в слизовій оболонці ока [208]. 

 

1.3.  Гематологічний скринінг птиці 
 

Одним із можливих способів  відстежити зміни фізіологічного статусу 

птиці  під впливом різних чинників є проведення лабораторних досліджень [85, 

86].  Серед них, на сьогоднішній день, найпоширенішим і надійним є 

морфологічне  та біохімічне дослідження, які дозволяють аналізувати стан 

організму птахів на рівні обміну речовин  [98, 191]. Показники крові реагують 

навіть на незначні зміни у організмі і на такі фактори, як інтенсивність росту, 

продуктивність, умови утримання та стрес [61, 142]. Одним із найпоширеніших 

стресфакторів, що впливає на організм птахів, є неоднократна 

вакцинопрофілактика. Всі процеси пов’язані з обміном речовин, які 

відбуваються в організмі, взаємопов’язані та працюють за певним механізмом 

[216]. 

Аналізуючи дані отримані попередніми дослідженнями встановлено, що в 

кістковому мозку птиці знаходяться різноманітні ланцюги гемопоетичних 

клітин, які перебувають на різних стадіях дозрівання  [53,  149,  226].  Ці 

мононуклеарні макроядерні клітини,  розміром 912 мкм,  мають гранулярну 

цитоплазму. Червоний кістковий мозок продукує ретикулярні клітини різної 

формації, ліпідні клітини, судинні складові, які формують ретикулюм та групи 

еритроїдних клітин з проеритиобластами. Серед попередників еритроцитів,  за 

даними Scanes  (2022),  відмічають проеритробласти, базофільні еритробласти, 

поліхроматофільні еритробласти.  Самі зрілі еритроцити мають насичену 

залізовмісним білком цитоплазму, опуклу еліпсоїдну форму з подовженим ядром 
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[192]. 

Утворення лейкоцитарного ряду, а саме гранулоцитів та агранулоцитів 

відбувається в червоному кістковому мозку [135].  До гранулярних клітин 

відносять:  нейтрофіли, псевдоеозинофіли, до агронулярних:  лімфоцити та 

моноцити. З плюрипотентних стовбурових клітин розпочинається диференціація 

лейкоцитів на три основні складові −  це мієлобласний, лімфобласний та 

монобластний шляхи. Мієлобластні клітини великого розміру мають ядро, яке 

займає 6075 % об’єму клітини та велику кількість рибосом. Наступна фаза 

дозрівання білих кров’яних тілець −  промієлоцити, клітини які мають 

специфічну зернистість в ядрі. Шляхом поділу,  клітини перетворюються на 

мієлоцити, а далі в метамієлоцити, останній етап поділу клітин. Метамієлоцити, 

при потраплянні до кров’яного русла,  мають назву −  юні нейтрофіли, які в 

наступних стадіях перетворення є паличкоядерними, далі сегментоядерними 

нейтрофілами. Клітини моноцитарного ряду перетворюються з моноцитобласта 

на промоноцит, а промоноцит на моноцит. Під час морфологічного становлення 

відбувається збільшення цитоплазми та зменшення ядра. Розвиток лімфоцитів 

відбувається з клітин попередників лімфопоезу. Першочергово з’являються 

попередники Т і Влімфоцитів, лімфобласти, і ще пізніше − лімфоцити [83, 225]. 

Тромбоцити є залишковими частинками цитоплазми мегакаріоцитів, вони 

не мають ядра. Важливу роль в утворенні тромбоцитів відіграє тромбопоетин, 

який має функцію каталізатора в процесі дозрівання та диференціювання 

мегакаріобластів та промегакаріоцитів, які в подальшому фрагментуються від 

дочірньої клітини та стають зрілими [156]. 

Плазма крові являє собою рідку частину крові, яка насичена 

неорганічними та органічними речовинами, містить в своєму складі білки, 

ліпіди, ферменти, вуглеводи, гормони та метаболіти організму [159]. 

Морфометрично еритроцити мають форму еліпсоїда, в центрі містять ядро. 

Фарбуванням Quick diff Leylodiff 200 цитоплазма фарбується в блідорожевий 

колір, а однорідна структура ядра − в пурпуровий.  

Сьогодні біохімічні дослідження крові проводяться за допомогою 
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напівавтоматичних та автоматичних біохімічних аналізаторах [63]. Це дає змогу 

отримати достовірні результати протягом декількох годин. На 

напівавтоматичному біохімічному аналізаторі можливо визначити показники 

білкового, ліпідного, вуглеводневого, ферментного та електролітного обмінів 

[241].  Білки в крові забезпечують формування об’єму судин, в’язкості крові, 

перенесення вітамінів, гормонів та є регуляторами кислотнолужного балансу 

[99,  108].  Глобулінові фракція білків крові обумовлюють імунні властивості 

організму та перші реагують на введення вакцин  [202].  Альбумінові фракції 

переносять іони металів, кислоти, вітаміни та гормони, лікарські засоби, з током 

крові до різних органів та систем [107]. 

Вуглевод, який забезпечує засвоєння енергії і стимулює м’язову роботу в 

організмі птиці це –  глюкоза  [91].  Концентрація глюкози в сироватці птиці 

значно вища ніж у ссавців і коливається від 9 до 15 ммоль/л. Глюкоза найпершою 

реагує на зміни пов’язані з зовнішніми та внутрішніми чинниками.  Під час 

вакцинопрофілактики даний вуглевод має найвищу концентрацію в сироватці 

крові, але знаходиться в фізіологічних межах.  Складні вуглеводи 

розщеплюються підшлунковою залозою, за допомогою ферменту альфа амілази 

[206].  Різке зростання даного ферменту свідчить про порушення роботи 

кишечника, скелетної мускулатури та бронхів [105]. 

З віком,  у птиці відбувається становлення гепатобіліарної, при цьому, 

показник загального білірубіну збільшується майже більше ніж на 60 % до 100

тої доби життя [93]. Рівень жовчого пігменту залежить від потрапляння кисню в 

організм та метаболізму гемоглобіну. Порушення обміну білірубінової фракції в 

сироватці крові характеризує фермент гамаглутамінтрансфераза, який дозволяє 

дізнатись локалізацію патологічного процесу в жовчовивідних шляхах. 

Підвищення рівня цього ферменту відбувається в результаті дії стресфактора 

вакцинації на організм птиці [93]. 

Порушення обміну гепатобіліарної системи може свідчити про 

недоотримання життєвоважливих речовин в процесі обміну речовин. 

Аланінамінотрансфераза  та аспартатамінотрансфераза –  внутрішньоклітинні 
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ферменти, які в великій концентрації містяться у внутрішніх органах, а саме в 

печінці, серці, і м’язовій тканині і еритроцитах [143, 188]. З віковою динамікою 

показники АлАТ та АсАТ збільшуються через активний ріст організму, 

розростання м’язової тканини та збільшення кількості еритроцитів в крові [55, 

58]. 

Під час формування та становлення яйцеутворювальноі функції в організмі 

курей зростає активність ферменту лужної фосфотази [130].  

Вміст лактатдегідрогенази свідчить про збільшення м’язової складової 

організму, інтенсивну роботу скелетних м’язів та лімфатичної тканини птиці, яка 

має динаміку до розростання з віком [181]. 

Щоб забезпечити енергією організм та перетворення креатиніну в 

креатинінфосфат в організмі є фермент креатинінкіназа. В сироватці крові 

підвищення вмісту даного ферменту свідчить про пошкодження клітин [181]. 

Кінцевими продуктами азотистого обміну в птиці  є сечова кислота та 

креатинін, їх концентрація є інтегральним показником фізіологічного стану 

видільної системи. Так, збільшення вмісту сечової кислоти та креатиніну в 

сироватці крові курей свідчить про активацію обмінних процесів в організмі 

тварин у період індуктивної фази після щеплення [208]. 

Додатковим діагностичним показником функціонального стану печінки є 

рівень ліпідів [236]. Найбільш інформативними показниками ліпідного обміну є 

рівень загального холестеролу [69, 144]., тригліцеридів, ліпопротеїнів низької та 

високої щільності, збільшення вмісту холестеролу в сироватці крові відбувається 

внаслідок порушення функцій гепатобіліарної системи та навантаження на 

клітини печінки, активізації макрофагів печінки [79]. 

Ще однією інформативною фракцією ліпідного обміну є тригліцериди 

аліментарного походження, які утворюються в печінці та призводять до 

накопичення гепатотропних отрут і порушення обмінних процесів в організмі 

птахів [101]. 

Ліпопротеїни високої щільності допомагають виводити надлишок 

холестерину з кров’яного русла в печінку, де він переробляється та розпадається. 
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Ліпопротеїни низької щільності – основні транспортери холестерину в організмі. 

Такі зміни вказують на різке посилення ліпогенезу, що сприяє розвитку жирової 

тканини в птиці [145]. 

Серед усіх мікро  та макроелементів важливу роль в організмі птиці 

відіграє кальцій. Це основний компонент кісткової тканини та використовується 

організмом птиці для підтримки кислотнолужної рівноваги та ферментативної 

системи [224]. 

Основні результати досліджень, надані в розділі 1 «Огляд літератури», 

опубліковано у наукових працях Буднік Т. С. [20, 22]:  

1.  Гуральська С. В., Буднік Т. С. Морфологія селезінки курей та її зміни за 

вакцинації. Науковий вісник ЛНУВМБ ім. С.З. Ґжицького. Сер. Вет. науки. 

2021. Т. 23, № 103. С. 3–9. doi: 10.32718/nvlvet10301  

2.  Гуральська С. В., Буднік Т. С.  Морфофункціональні зміни гардерової 

залози за вакцинації. Науковий вісник ЛНУВМБ ім. С.З. Ґжицького. Сер. 

Вет. науки. 2021. Т. 23, № 104. С. 141–147. doi: 10.32718/nvlvet10423.  
 
1.4.  Висновок до розділу 1 

 
Імунна система птиці це комплекс імунокомпетентних одиниць, в яких 

відбуваються створення та обмін реакцій за допомогою специфічних клітин, що 

розташовані в тканинах та органах. Дана система організму є специфічною, так 

як має можливість розповсюджувати антитіла з током крові, вироблені у 

відповідь на дію антигенів.  

Вивчення морфологічних особливостей селезінки та гардерової залози 

курей є одним із необхідних кроків в розвитку імуноморфології при оцінці 

застосування вакцинопрофілактики. Велика кількість праць присвячена 

вивченню морфології селезінки та гардерової залози птиці, але залишаються 

питання невизначеності закономірностей в формуванні імунних відповідей у 

курей за застосування різного антигенного навантаження. Структурні зміни 

лімфоїдних органів свідчать про формування гуморального та клітинного 

імунітету у імунізованої птиці. Тому дані дослідження мають вагомий науковий 
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інтерес.  

Оцінка системи крові птахів є важливим скринінговим тестом для 

встановлення клінічного стану  їх організму.  Гематологічний аналіз  дозволяє 

оцінити коливання вмісту життєво необхідних речовин в організмі птиці, які 

можуть свідчити про загальний стан здоровʼя птахів, виявити зміни в 

гемопоетичній системі, що відбуваються за вакцинопрофілактики та дозволяють 

підібрати оптимально безпечні методи вакцинації птиці. 
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РОЗДІЛ 2 

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ВИКОНАННЯ РОБОТИ 

 

2.1.  Матеріал дослідження 

 

Дисертаційна робота виконувалась як складова частина наукових 

досліджень кафедри внутрішньої патології, акушерства, хірургії і фізіології 

факультету ветеринарної медицини Поліського національного університету: 

«Морфологія селезінки та гардерової залози курей в поствакцинальний період», 

державний реєстраційний номер 0120U101080 (2019 – 2023 рр.). Матеріально

технічною базою лабораторних досліджень була сертифікована навчально

наукова клінікодіагностична лабораторія факультету ветеринарної медицини 

Поліського національного університету (дод. Д).  

Матеріалом для дослідження була клінічно здорова птиця яєчного кросу 

Хайсекс Браун розділена за принципом груп аналогів на контрольну та дослідну 

групи (по 140 особин в кожній). Згідно договору між Житомирським 

національним агроекологічним університетом (Поліський національний 

університет)  та філією «Солотвинська птахофабрика» ТОВ «Зелений Вал» 

с. Старий Солотвин Бердичівського району Житомирської області,  птиця 

утримувалася в умовах даної птахофабрики (дод. Е), для курей були створені 

однакові умови годівлі, догляду та утримання. Контрольна  та дослідна  птиця 

вирощувалась до 120добового віку по 140 голів клітковим способом. 

Контрольній групі птиці не застосовували профілактичних щеплень, 

дослідна група отримувала моно  та полівалентні вакцини проти інфекційних 

захворювань згідно плану вакцинації ремонтного молодняку (табл. 2.1).  
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Таблиця 2.1. 
 

План проведення профілактичних щеплень ремонтного молодняку на філії 

«Солотвинська птахофабрика» ТОВ «Зелений вал» 

№ 

п/п 
Захворювання  Вакцина  Виробник  Метод 

введення 
Вік 

курей 
(діб) 

1  Хвороба Марека  Пулвак 

Rispens 
CVI+HVT 

CEVA  В/М  1 

2  Інфекційний 

бронхіт  
IB праймер  CEVA  А/Е  1 

3  Інфекційний 

бронхіт 
IBerd  CEVA  Ш/В  12 

4  Інфекційна 

бурсальна 

хвороба  

IBDL  CEVA  Ш/В  18 

5  Інфекційна 

бурсальна 

хвороба  

IBDL  CEVA  Ш/В  23 

6  Ньюкаслська 

хвороба 
LaSota  CEVA  Ш/В  25 

7  Інфекційний 

бронхіт 
Bron 120  CEVA  Ш/В  35 

8  Ньюкаслська 

хвороба 
LaSota  CEVA  Ш/В  45 

9  Інфекційний 

бронхіт 
IBerd  CEVA  Ш/В  70 

10  Інфекційний 

бронхіт + 
Ньюкаслська 

хвороба + 
Синдром 

зниження 

несучості 

полівалентна  CEVA  В/М  95100 
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2.2.  Методи досліджень 

Для виконання поставлених завдань нами було проведено серію 

досліджень за нижченаведеною схемою (рис. 2.1).  

 
Рис 2.1. Загальна схема проведення досліджень 

 

Згідно схеми  досліджень (рис. 2.1)  було проведено  зважування птиці 

(дод. Ж); відібрано кров,  для морфологічного  і біохімічного  досліджень;  

виконано  анатомічний рівень дослідження, який включав у себе: забій та 

знекровлення птиці, препарування органів з наступним їх вилученням і 

проведенням морфологічних досліджень.  

Живу масу птиці дослідної та контрольної груп визначали на електронних 

вагах Profield TSC06 з точністю до 0,01 г (дод. К).  
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Перед забором крові,  для морфологічного та біохімічного дослідження, 

птицю витримували на голодній дієті протягом 10 годин, без обмеженого 

доступу до води. Курейнесучок фіксували опускаючи голову донизу, щоб серце 

птиці було вище місця пункції, створюючи кращий відтік крові в судинному 

руслі. Кров від курей дослідної та контрольної груп відбирали за допомогою 

пункції правої яремної вени, попередньо видаляючи пір’я  та продезінфікувавши 

місце проколу, так як цей метод дозволяє прижиттєвий відбір крові та  дає 

можливість досліджувати матеріал повторно в наступний віковий період. Для 

відбору крові з метою проведення морфологічної оцінки гемопоезу 

використовували стерильні пробірки типу «Вакутайнер» з активатором 

згортання та стерильні пробірки типу «Вакутайнер» з розділяючим гелем  для 

біохімічного  дослідження  сироватки крові. Пункцію правої яремної вени 

проводили використовуючи  голку діаметром 1,2 мм. При заборі матеріалу для 

морфологічної оцінки крові просвіт голки зрошували 2,4 %ним  розчином 

цитрату натрію. Кількість лейкоцитів, еритроцитів, тромбоцитів, вміст 

гемоглобіну, відсоткову кількість лімфоцитів, псевдоеозинофілів, моноцитів, 

базофілів, еозинофілів визначали за допомогою  загальноприйнятих методик та  

автоматичного гематологічного аналізатора «Abacus vet 5», який в своїй роботі 

використовує метод волюметричного імпенданса для визначення концентрації та 

кількості клітин відповідно до рекомендацій виробника діагностичних наборів.  

Морфологічну оцінку крові проводили за допомогою фарбника «Quick diff 

Лейкодиф 200» під мікроскопом «Carl Zeiss Primo Star».  Лейкограму  з 

диференціацією клітин здійснювали за допомогою загальноприйнятої методики 

підрахунку клітин та лічильника «Лічильник лабораторний СЛ1».  

Для отримання сироватки,  кров у пробірках  центрифугували 

за 4500 обертів упродовж 4 хвилин на  центрифузі  «Hermle Z 300». 

Відцентрифуговану сироватку, в кількості 500 мкл, переміщали за допомогою 

одноканального дозатора «Satorius 1001000 мкл» в одноразові, стерильні 

мікропробірки типу епендорф об’ємом 1,5 мл.  
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Сироватку крові курей досліджували в цей самий день, тому не проводили 

додаткових маніпуляцій для збереження проб. Концентрацію білкової фракції, 

ліпідів, вуглеводів, мікроелементів та активності ферментів у  сироватці крові 

визначали за допомогою напівавтоматичного біохімічного аналізатора «Chem7» 

(Erba, Чехія) та реактивів фірми «DAC» (Молдова) шляхом проведення 

біохімічних реакцій, відповідно до рекомендацій виробника діагностичних 

наборів (табл. 2.2).  

 Таблиця 2.2 

Методи дослідження сироватки крові птиці 

Показники  Метод дослідження 

Загальний білок  Фотометричний метод біуретовою реакцією 

Альбуміни  Фотометричний метод з бромкрезоловим 

зеленим 
Сечовина  Кінетичнофотометричний метод 
Лактатдегідрогеназа  Кінетичнофотометричний метод 
Креатинкіназа  Кінетичнофотометричний метод 
Альфаамілаза  Кінетичнофотометричний метод 
Гаммаглутамілтрансфераза  Кінетичнофотометричний метод 
Сечова кислота  Ферментативнофотометричний метод 
Тригліцериди  Ферментативнофотометричний метод 
Холестерин  Ферментативнофотометричний метод 
Креатинін  Кінетичний метод Яфре з лужним піктратом 
Аспартатамінотрансфераза  Кінетичний УФ метод 
Аланінамінотрансфераза  Кінетичний УФ метод 

Білірубін загальний  Фотометричний метод з діазоновою сіллю 

сульфанілової кислоти. 
Глюкоза  Ферментативний метод 
Ліпопротеїни високої щільності  Ферментативний метод 
Ліпопротеїни низької щільності  Ферментативний метод 
Лужна фосфатаза  Кінетичний метод з діетиламіном 

Калій  Турбідиметричний метод без депротеїнізації з 

тетрафенілборатним реактивом 
Кальцій  Фотометричний метод з крезолфталеїном 
Фосфор  Спектрофотометричний метод 
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Морфологічний та біохімічний скринінг крові проведено у птиці  дослідної 

та контрольної груп на 1, 15, 25, 50, 75, 100 та 120 добу, кількістю по 6 особин в 

кожній групі. Загалом було отримано по 84 зразки крові для морфологічних та 

біохімічних досліджень. 

Анатомічний рівень дослідження включав у себе забій методом гострого 

знекровлення та знекровлення птиці після застосування ефірного наркозу 

дотримуючись Закону України № 3447 IV «Про захист тварин від жорстокого 

поводження» від 16.10.2012 року, «Загальних етичних принципів експериментів 

над тваринами» схвалених на Першому національному конгресі з біоетики 

(Резніков, 2003), вимог Європейської конвенції про захист хребетних тварин, які 

використовуються для досліджень та інших наукових цілей  (Європейська 

конвенція, 1986), та Загальної декларації про гуманне поводження з тваринами 

(дод З). 

Відразу після забою птиці проводили препарування органів з наступним їх 

вилученням. Матеріалом для морфологічних досліджень були селезінка та 

гардерова залоза. Протокол досліджень схвалено комісією з біоетичної 

експертизи і дозволено у Поліському національному університеті (дод. И).  

Органи птиці (селезінку та гардерову залозу) після відбору зважували на 

електронних вагах Kern ACJ 3204M (Німеччина) з точністю до 0,0001 г та на 

вагах Profield TSC06 з точністю до 0,01 г, визначаючи її абсолютну та відносну 

масу (дод. К). 

Під час проведення морфологічного  дослідження  використовували 

макроскопічні та мікроскопічні методи досліджень селезінки та гардерової 

залози. Макроскопічно визначали локалізацію, форму, консистенцію, колір, 

розміри та масу органу, відбирали матеріал для мікроскопічного дослідження. 

Під час  мікроскопічного  дослідження  використовували гістологічні та 

імуногістохімічні методи досліджень. Для морфологічного дослідження органів 

імунного захисту  проводили  фарбування гістологічних препаратів 

гематоксиліом і еозином  та  за методом ВанГізон за загальноприйнятими 

методиками [13, 51]. 
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Імуногістохімічну характеристику органів імунної системи визначали за 

допомогою оцінки CD  антигенів. Зокрема,  проводили дослідження молекул 

диференціювання клітин системи імунітета для виявлення CD4+  (Тхелпери), 

CD8+  (клітини Тцитотоксичного ряду та нормальні Ткілери) і CD19+  (В

лімфоцити). Встановлювали вміст, розташування і кількісне співвідношення  

популяцій CD4+, CD8+, CD19+.   

Під час гістологічного дослідження органи фіксували протягом 48 годин 

за допомогою 10 %вого нейтрального розчину формаліну, згодом їх промивали 

водопровідною водою протягом 24 годин, проводили дегідратацію етиловим 

спиртом зростаючої концентрації (40, 50, 70, 96, 100 %) з наступною заливкою в 

парафін для ущільнення за загальноприйнятою методикою [13]. 

Після заливки, з отриманих парафінових блоків виготовляли гістологічні 

зрізи товщиною до 5–10 мкм, використовуючи санний мікротом МС2.  

Для проведення імуногістохімічного  дослідження,  отриманий 

гістологічний матеріал фіксували у 10 %вому  розчині  забуферованого 

нейтрального формаліну (Shandon  Fixx, США) протягом 24 годин. Після 

дегідратації матеріал заливали в високоякісний парафін з полімерними 

добавками (RichardAllan Scientific, США) при температурі, не вище 60 °С. З 

парафінових блоків на ротаційному мікротомі  Microm HM325  (Carl Zeiss, 

Німеччина) робили зрізи тканини товщиною 5 мкм. Зрізи тканини розміщували 

на предметних  скельцях  (Menzel, Німеччина). Для подальшого 

імуногістохімічного  дослідження частину парафінових зрізів розміщували на 

покриті адгезивом скельця Super Frost Plus (Menzel, Німеччина).  

Дослідження проводили на де парафінованих і регідратованих зрізах. Для 

демаскування антигенності тканини використовували метод теплової обробки 

зрізів у буфері Target Retrieval Solution High pH (DAKO, Данія) шляхом обробки 

в PT  Modul  (Dako, Данія) протягом 32 хвилин при температурі  9899  °С з 

урахуванням рекомендацій виробника антитіл. Після блокування 

неспецифічного зв'язування білків використовували протеїновий блок 

(Diagnostic Biosystems, США), а для блокування ендогенної  пероксидазної 
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активності пероксидазний блок (Diagnostic Biosystems, США), а потім наносили 

первинні антитіла. Використовували готові для використання антитіла до CD8 

(DAKO, клон C8/144B); CD4 (DAKO, клон 4B12), CD19  (DAKO, клон Le). 

Візуалізацію первинних  антитіл проводили за допомогою системи  детекції 

DAKO EnVision FLEX+ (DAKO, Данія).  

З метою  візуалізації гістологічної структури досліджуваної тканини, 

оброблені  імуногістохімічні  препарати,  додатково  фарбували  гематоксиліном 

Майєра (DAKO, Данія). Потім фарбовані зрізи поміщали в заключне середовище 

Eukitt  (Німеччина). Вивчення препаратів проводили на мікроскопі Primo  Star 

(Carl Zeiss, Німеччина) з цифровою вмонтованою відеокамерою, підключеною 

до персонального комп’ютера.  

Рівень Т  та Вклітин було визначено шляхом підрахунку відсоткового 

відношення до загальної кількості лімфоцитів. 

Імунорегуляторні індекси вираховували як співвідношення Тхелперів до 

цитотоксичних клітин. 

Для одержання об’єктивних даних структурної організації імунних органів 

курей, здійснювали морфометричні дослідження селезінки та гардерової залози. 

Дослідження були виконані за допомогою світлового мікроскопу Primo Star (Carl 

Zeiss, Німеччина) та програмного забезпечення «Image Scope». 

Для морфометричної оцінки змін в селезінці птиці підраховували загальну 

кількість лімфоїдних вузликів,  їх діаметр, вимірювали товщину капсули.  В 

гардеровій залозі проводили морфометричну оцінку епітелію  та  лімфоїдних 

утворень. Вимірювали висоту і ширину епітелію секреторних часточок, товщину 

лімфоїдних утворень та їх кількість. 

Назви морфологічних структур органів курей подані у відповідності до 

Міжнародної ветеринарної анатомічної номенклатури птахів  і термінологічного 

словнику анатомії птахів [43, 47]. 

Вивчення гістологічної  структури  препаратів та мікрофотографування 

органів за допомогою вмонтованої цифрової фотокамери мікроскопу Primo Star 

(Carl Zeiss, Німеччина), яка була підключена до персонального комп’ютера.  
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Статистичну обробку даних,  отриманих під час проведення досліджень, 

здійснювали на персональному комп’ютері за допомогою варіаційно

статистичних методів з використанням програмного забезпечення Statistica 6.0 

(StatSoft  Inc., США). Достовірність отриманих результатів досліджень 

оцінювали за Fтестом. Різницю між двома величинами вважали вірогідною за 

P<0,05; P<0,01; P<0,001. 

2.3.  Висновок до розділу 2 

Використані нами методи морфологічних, біохімічних гістологічних, 

імуногістохімічних, морфометричних досліджень  з подальшою статистичною 

обробкою отриманих даних,  дали можливість комплексно забезпечити 

методологічний підхід щодо об’єктивної оцінки впливу застосування моно та 

полівалентних вакцин на організм птиці та безпосередньо на органи імунного 

захисту (селезінка та гардерова залоза). Це дозволило досягти мети та виконати 

поставлені завдання дисертаційного дослідження. 
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РОЗДІЛ 3 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ 
 

3.1. Профілактичні щеплення ремонтного молодняку курей (аналіз та 

результати) 

 

Епізоотичне благополуччя великих птахогосподарств, де на обмеженій 

площі знаходиться значне поголівʼя, залежить від ефективної реалізації 

комплексу ветеринарносанітарних заходів. Серед них особливу роль відіграє 

специфічна профілактика інфекційних захворювань. 

Щороку зʼявляються нові загрози виникнення небезпечних інфекційних 

захворювань у благополучних птахофабриках, що вимагає розробки нових 

програм специфічної імунопрофілактики. 

Наші дослідження вказують на те, що схеми специфічної профілактики 

інфекційних захворювань на птахофабриці ТОВ «Зелений вал» у Бердичівському 

районі Житомирської області включають багатократне проведення вакцинації та 

повторної імунізації проти ряду вірусних хвороб, зокрема одночасні антигенні 

стимуляції для боротьби з вірусними та бактеріальними інфекціями (дод. Л). 

Вакцинація використовує різні методи введення препаратів, такі як 

внутрішньом’язевий, аерозольний та пероральний. При внутрішньом’язевому 

способі можуть виникати короткочасні поствакцинальні реакції, такі як 

болючість та набряклість в місці введення, тоді як при аерозольному введенні 

можуть спостерігатися ускладнення у вигляді риніту та кон’юнктивіту. Найменш 

помітні поствакцинальні зміни спостерігаються при пероральному введенні 

вакцин. 

Введення антигенів з надто короткими інтервалами між ними може 

перенавантажити імунну систему, не забезпечуючи надійний захист організму 

від захворювань. З іншого боку, якщо у вакцинованих птахів не виявляються 

високі титри специфічних поствакцинальних антитіл, що змушує ветеринарних 

лікарів проводити численні ревакцинації поголів’я для забезпечення належного 
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рівня захисту. 

У птахогосподарстві не приділяють належної уваги міркуванням щодо 

кратності антигенних стимуляцій. При аналізі схем специфічної профілактики 

інфекційних хвороб, застосованих у птахогосподарстві, було виявлено, що 

комплексні програми вакцинацій передбачають проведення 10 імунізацій курей 

кросу Хайсекс Браун до 120добового віку (дод. Л).  

При розгляді плану проведення щеплень ремонтного молодняку 

господарства видно, що птицю піддають одноразовій вакцинації проти хвороби 

Марека, синдрому зниження несучості, дворазовій –  проти інфекційної 

бурсальної хвороби, трьохразовій – проти ньюкаслської хвороби та п’ятиразово 

– проти інфекційного бронхіту курей, переважно моновакцинами та одноразово 

у складі полівалентної вакцини проти інфекційного бронхіту, ньюкаслської 

хвороби та синдрому зниження несучості (табл. 3.1.1; дод. Л). 

Програми імунізацій починаються ще в інкубаторіях, де птахам в першу 

добу життя вводять дві вакцини (проти хвороби Марека та інфекційного 

бронхіту). Інтервал між наступними щепленнями в середньому становить 10 діб, 

а іноді зменшується до двох діб. Молодняк до 2місячного віку підлягає 90 % від 

усіх запланованих вакцинацій. Мінімальні інтервали між профілактичними 

щепленнями та часті ревакцинації можуть призвести до розвитку хвороб імунних 

комплексів у багаторазово імунізованих птахів. 

При напружених схемах вакцинацій стає актуальною можливість 

комбінування двох, і більше антигенів в одній вакцині, що допомагає скоротити 

кількість щеплень та зменшити негативний вплив на імунну систему. 

Основні результати досліджень, надані в підрозділі 3.1 «Профілактичні 

щеплення ремонтного молодняку курей (аналіз та результати)», опубліковано у 

наукових працях Буднік Т. С. [23]: 

1. Гуральська С. В., Буднік Т. С., Голованчук В. В. Вплив комплексних 

програм вакцинацій на організм курей. Сучасний стан розвитку ветеринарної 

медицини, науки і освіти : матеріали Міжнар. наук.практ. конф., присвяч. 35

річчю заснування факультету вет. медицини (1213 жовтня 2022 р.). Житомир : 
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Поліський нац. університет, 2022. С. 181–184. 

 

3.2.  Морфологічні та біохімічні зміни крові курей за моно  та 

полівалентної імунізації 
 

При дослідженні морфобіохімічного статусу крові птиці кросу хайсекс 

браун в різних вікових групах клінічних ознак інфекційних захворювань не 

спостерігали.  

Вміст гемоглобіну, кількість еритроцитів, лейкоцитів та тромбоцитів 

визначали на 1, 15, 25, 50, 75, 100, 120ту добу. Динаміка морфологічних змін 

крові показує суттєву відмінність деяких показників гемопоезу (табл. 3.2.1). 

Як показує аналіз отриманих даних, відбуваєься помітне збільшення 

вмісту гемоглобіну з віком. Так, у птиці однодобового віку дослідної групи його 

рівень був 98,51±0,44 г/л. На 15ту добу життя птиці цей показник в дослідній 

групі становив 92,46±0,30 г/л, що на 6,2 % менше, ніж у контролі. На нашу думку, 

це свідчить про критичний період росту і розвитку птиці на фоні 

вакцинопрофілактики. Не дивлячись на великий діапазон  значень вмісту 

гемоглобіну на 15 добу досліджень, у більшості  курей дослідної групи  вміст 

гемоглобіну не був нижчим за середню величину. До кінця третього тижня життя 

птиці показники вмісту гемоглобіну вакцинованих  курей досягли норми 

(збільшились до 94,63±0,20 г/л у 25добовому віці) і відповідно, збільшувались  

протягом усього періоду вирощування, що вказує на посилення киснево

транспортної функції крові. За результатами досліджень у курей  віком 75 діб 

вміст гемоглобіну  був на 5,2 %  (P<0,001)  більше порівняно з контролем. 

Показник гемоглобіну дослідної групи віком 100 діб був на 7,4 % більше, ніж у 

птиці контрольної групи такого ж віку. На 120ту добу показник у дослідній групі 

курей набув максимального значення та становив 99,02±0,26 г/л, що на 7,9 % 

більше ніж в контролі. Очевидно, що становлення гемоцитопоезу в період з 

однодобового до 120ти добового віку птиці відбувається за рахунок більш 
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інтенсивного синтезу гемоглобіну та насичення ним кожного еритроцита (табл. 

3.2.1). 

Таблиця 3.2.1 

Динаміка показників гемопоезу вакцинованих курей  

(M ± m) 
Групи курей, 

n=6 
Показники 

Гемоглобін, 

г/л 
Еритроцити, 

Т/л 
Тромбоцити, 

Т/л 
Лейкоцити, 

Г/л 
ШОЕ, мм/год 

1 доба 
Контроль  98,62±0,39  1,75±0,06  84,55±0,35  19,16±0,21  0,83±0,31 
Дослід  98,51±0,44  1,68±0,05  79,92±0,45  20,53±0,45*  1,50±0,76 

15 діб 
Контроль  96,09±0,40  1,82±0,04  85,18±0,31  20,85±0,25  0,83±0,34 
Дослід  92,46±0,30  1,72±0,05  81,75±0,37  25,11±0,58**  2,83±0,40** 

25 діб 
Контроль  96,15±0,34  1,92±0,04  86,32±0,27  26,10±0,51  1,67±0,76 
Дослід  94,63±0,20  2,13±0,07*  88,91±0,40**  30,46±0,42**  4,50±0,76* 

50 діб 
Контроль  97,16±0,21  2,13±0,05  86,77±0,33  24,51±0,85  1,67±0,76 
Дослід  96,19±0,18  2,26±0,05  88,98±0,34**  28,77±0,35**  4,00±0,73 

75 діб 
Контроль  92,99±1,32  2,09±0,03  87,74±0,25  22,20±0,64  2,00±0,73 
Дослід  97,82±0,44**  2,36±0,05**  91,43±0,31**  28,93±0,78**  4,33±0,80 

100 діб 
Контроль  91,58±0,24  2,24±0,05  89,99±0,34  24,17±0,20  2,33±0,71 
Дослід  98,33±0,25  2,50±0,06**  92,92±0,40**  31,20±1,03**  6,33±1,15** 

120 діб 
Контроль  91,77±0,52  2,35±0,05  90,46±0,34  20,18±0,75  3,83±0,40 
Дослід  99,02±0,26  2,43±0,06  97,47±0,57**  22,90±0,62*  7,67±0,56** 

Примітка. *  – P<0,01, ** – P<0,001 щодо показників контрольної групи  

 

Аналізуючи кількість еритроцитів в крові птиці  15ти добового віку, 

встановлено, що показних дослідної групи становив в 1,72±0,05 Т/л, що на 6,5 % 

нижче, ніж у контрольній групі. Зменшення кількості еритроцитів в крові 

дослідної групи курей 15ти добового віку, на нашу думку, свідчить про 

характерну ознаку впливу програми імунізації,  де вводять птиці три  вакцини: 
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одну проти хвороби Марека та  дві проти  інфекційного бронхіту курей. На 25 

добу життя в крові курей дослідної групи було виявлено 2,13±0,07 Т/л (Р<0,01) 

еритроцитів. Цей показник був вищим на 10,9  %  (Р<0,001),  порівняно з 

контролем цієї ж вікової групи. До 75 доби життя птиці кількість еритроцитів 

дослідної групи збільшилося на 12,9 %, у порівнянні з показниками контрольної 

групи,  й досягла  2,36±0,05 Т/л (Р<0,001). Рівень червоних кров’яних тілець 

дослідної групи становив 2,50±0,06 Т/л (Р<0,001) на 100ту добу життя, що на  

11,6 % більше за показник контрольної групи, та зберігався на такому ж рівні до 

120ї доби вирощування. 

За результатами  проведених  досліджень встановлено, що кількість 

тромбоцитів у крові птиці дослідної групи однодобового віку становив 

79,92±0,45 Т/л, у контрольній групі цей показник був 84,55±0,35 Т/л. На 25 добу 

дослідження кількість тромбоцитів в крові птиці дослідної групи збільшилась на 

3,0 %  (Р<0,001)  порівняно з контролем.  Максимального значення кількість 

тромбоцитів досягла на 120 ту добу і їх кількість в дослідній групі становила 

97,47±0,57 Т/л, що на 7,7 % (Р<0,001) більше ніж в контрольній групі. Коливання 

даного показника свідчать про формування білків крові птиці за 

імунопрофілактики.   

Лейкоцити відіграють надважливу роль в формуванні імунної відповіді в 

організмі птиці. Кількість лейкоцитів суттєво коливається під час антигенних 

стимуляцій та зростає під час вакцинацій. Найбільший показник лейкоцитів був 

зареєстрований на 100ту добу життя птиці і становив 31,20±1,03 Г/л в дослідній 

групі  (Р<0,001). За результатами досліджень встановлено,  що на першу добу 

життя птиці кількість лейкоцитів  становила 20,53±0,45 Г/л в дослідній та 

19,16±0,21  Г/л в контрольній групах. В 15ти добових курей було виявлено 

вірогідне зростання числа лейкоцитів на 20,4 %  (Р<0,001)  в дослідній групі 

порівняно з контролем.  До 50тої доби кількість лейкоцитів збільшилась, і 

становила  28,77±0,35  Г/л (Р<0,001)  в дослідній групі, що на 17,4 %  (Р<0,001) 

більше ніж в контрольній. Кількість  лейкоцитів в крові 100добових курей 

дослідної групи виріс на 29,1 % (Р<0,001)  порівняно з контрольною, що свідчить 
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про навантаження імунної системи птиці в поствакцинальний період. До 120ти 

добового віку кількість лейкоцитів стабілізувалась та становла  22,90±0,62  Г/л 

(Р<0,001) та 20,18±0,75 Г/л в дослідній та контрольній групі відповідно. 

Найменш помітні зміни були щодо показника швидкості осідання 

еритроцитів (ШОЕ). На першу добу життя показник ШОЕ був низьким та 

становив 1,50±0,76  мм/год в дослідній групі, що свідчить про низький рівень 

загального білку в організмі птиці та нерівномірний розподіл альбумінових та 

глобулінових фракцій. На 25ту добу досліджень показник вірогідно 

збільшувався в дослідній групі та становив 4,50±0,76 мм/год (Р<0,001), що в 2,7 

рази  більше ніж в контролі. Максимальне збільшення ШОЕ відбувалось на 100

ту добу в дослідній групі птиці і становило 6,33±1,15 мм/год, що обумовлено 

багатократністю вакцинації та статевим дозріванням. До 120ти добового віку 

ШОЕ помітно збільшилось і становило 7,67±0,56 мм/год в дослідній групі. Цей 

показник був у два рази більшим порівняно з контрольною групою даного 

вікового періоду.  

Під час застосування монота полівалентних вакцинацій відбувається 

значне коливання кількості лейкоцитів в крові птиці, що призводить до помітних 

змін в лейкограмі (табл. 3.2.2). 

Так, після першої дози введення вакцини в однодобових курей відбулися 

зміни в кількості лімфоцитів дослідної групи, їх число в збільшилося майже на 

12 %  (Р<0,05)  у порівнянні з контролем.  На 15 добу життя курей показник 

лімфоцитів збільшився відносно попередньої вікової групи та становив 

52,00±1,85 % у дослідній групі що на 18,2 %  (Р<0,001) більше ніж в контролі 

(табл. 3.2.2). 

Лімфоцитоз в крові птиці був характерним явищем протягом всього 

періоду вакцинопрофілактики. На 75ту добу було показник лімфоцитів в крові 

дослідної групи становив 50,67±3,63 %, на 100ту − 43,33±2,11 %  (Р<0,05), на 

120 ту − 47,50±3,67 %. Слід зазначити, що до 50ти добового віку відбувалися 

помітні коливання серед моноцитів. Так, на 25 добу кількість  моноцитів 
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становила лише 0,50±0,22 %, а на 50 добу кількість моноцитів вірогідно зросла 

до 3,83±0,48 % (Р<0,001), що свідчить про антигенне подразнення. 

Таблиця 3.2.2 

Лейкограма курей за вакцинопрофілактики 

(M ± m) 

Примітка. * –  P<0,05  ,  **  –  P<0,01,  ***  –  P<0,001  щодо  показників 

контрольної групи 

 

На 100ту та 120ту добу показники відносної кількості моноцитів 

становили 3,33±0,21 % (Р<0,001)  та 2,17±0,95 % (Р<0,001). 

Групи 

тварин, 

n=6 

Показники 
Лімфоцити,%  Базофіли ,%  Псевдоеозино

філи,% 
Моноцити,%  Еозинофіли,% 

1 доба 
Контроль  50,16±1,90  1,16±0,31  47,66±2,68  0,51±0,22  0,51±0,22 
Дослід  56,17±1,05*  1,17±0,31*  38,17±2,87***  2,17±0,79  2,32±0,67 

15 діб 
Контроль  44,00±2,99  0,33±0,21  54,17±3,66  0,33±0,21  1,17±0,31 
Дослід  52,00±1,85***  1,00±0,37  44,33±1,38  1,33±0,61  1,33±0,33 

25 діб 
Контроль  38,83±2,30  0,33±0,33  59,34±2,64  1,00±0,52  0,50±0,22 
Дослід  44,17±1,25***  2,00±0,73  51,66±2,56***  0,50±0,22   1,67±0,42 

50 діб 
Контроль  36,67±0,84  2,50±0,22  59,00±1,86  1,50±0,34  0,33±0,21 
Дослід  44,50±4,78  3,67±0,33***  47,00±2,14  3,83±0,48***  1,00±0,37 

75 діб 
Контроль  40,00±2,11  1,83±0,40  56,50±1,59  0,83±0,31  0,83±0,17 
Дослід  50,67±3,63  5,17±0,48**  39,50±2,38  3,50±0,22***  1,17±0,40 

100 діб 
Контроль  36,80±1,47  1,67±0,33  60,00±4,66  0,67±0,33  0,83±0,17 

Дослід  43,33±2,11*  4,00±0,37***  48,17±2,65  3,33±0,21***  1,17±0,40* 
120 діб 

Контроль  43,83±2,76  2,50±0,22  52,17±1,94  0,50±0,34  1,00±0,37 
Дослід  47,50±3,67  6,50±0,56***  40,50±1,59  2,17±0,95**  3,33±0,71 
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На 25 добу було виявлено значне збільшення кількості еозинофілів та 

базофілів дослідної групи. На 50 добу відносна кількість еозинофілів дослідної 

групи становила 1,00±0,37 %, відносна кількість базофілів становила 

3,67±0,33 %  (Р<0,001). На 100ту добу життя птиці кількість еозинофілів 

збільшилась до 1,17±0,40 % в дослідній, у контрольній групі показник становив 

0,83±0,17 %. Характерною ознакою для птиці більше 25 діб був лімфоцитарний 

профіль крові. 

За морфологічного дослідження крові однодобових курей гетерофіли 

різних видів були представлені псевдоеозинофільними гранулоцитами (рис. 

3.2.1). 

 

 
Рис. 3.2.1. Морфологічна картина крові вакцинованої курки однодобового 

віку: 1 – еритроцит; 2 – псевдоеозинофіл.  

Лейкодиф 200. х 100 

 

При морфологічній оцінці крові 75ти добових курей дослідної групи було 

виявлено гетерофіли різних видів та підвищену кількість моноцитів (рис. 3.2.2). 
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Рис. 3.2.2. Морфологічна картина крові курки 75добового віку:  

1 – еритроцит; 2 – гетерофіл. Лейкодиф 200. х 100 

 

У крові 100добових курей дослідної групи спостерігали наявність 

псевдоеозинофільних гранулоцитів та різного розміру лімфоцитів (рис. 3.2.3). 

 

 
Рис. 3.2.3. Морфологічна картина крові вакцинованої курки 100добового 

віку: 1 – еритроцит; 2 – псевдоеозинофіл, 3 – лімфоцит. Лейкодиф 200. х 

100 
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В сироватці крові курей кросу Хайсекс Браун не виявлено чужорідних 

домішок і було встановлено, що  кольорові  показники сироватки крові птиці 

практично ідентичні в дослідній та контрольній групах.  

На 25ту добу життя птиці рівень глюкози дослідної групи перевищував 

показники дослідної групи курей віком одна доба на 5,6 % (Р<0,05) (рис. 3.2.4. 

дод. М).  

 

 

Рис. 3.2.4. Вміст глюкози в сироватці крові птиці, ммоль/л 

 

У дослідних групах найвищий рівень глюкози був виявлений у птиці на 

120ту добу досліду, і становив 11,09±0,51  ммоль/л  (Р<0,001),  що на 17,2 % 

перевищувало показники контрольної групи  (рис. 3.2.4. дод.М).  Під час 

досліджень не спостерігалося раптового зростання рівня глюкози, а 

концентрація в сироватці крові знаходилася в межах фізіологічних значень.  

Гомеостаз білка в сироватці крові птиці підтримується за допомогою 

синтезу його в печінці та органах імунної системи, а також його використанням 

у пластичних  та енергетичних процесах. 

Вміст загального білка в сироватці крові курей дослідної та контрольної 

груп збільшувався прямопропорційно з віком птиці. До 75добового віку 
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дослідної групи вміст загального білку збільшився на 7,6 % (Р<0,05)  порівняно 

з контрольною групою даного періоду життя птиці (рис. 3.2.5, дод. М).  

 

 
Рис. 3.2.5. Вміст загального білку в сироватці крові птиці, г/л 

 

Найвищий рівень білку спостерігався у 120добових курей  дослідної 

групи, та становив 59,21±1,57 г/л. Крім того, у дослідних групах птиці віком 1, 

15, 50, 75, 100, 120 діб відмічалося вірогідне підвищення загального білку 

відповідно з контролем на 4,6 %, 6,5 %, 6,4 % (Р<0,05), 7,6 %, 8,6 % (Р<0,001), 

12,2 % (Р<0,001). 

Слід зазначити, що в крові курей дослідної групи на 75ту добу 

дослідження відбувається тенденція до підвищення рівня альбумінової фракції 

на 33,2 % порівняно з однодобовими курами, що свідчить про кращу 

засвоюваність білкових компонентів корму в період активного  зросту на тлі 

вакцинації та дії стресфакторів.  На 100ту  добу  рівень  альбумінової фракції 

дослідної групи істотно збільшується на тлі формування системи імуногенезу і 

складає 19,16±0,34  г/л, що на 23,7 % та 3,2 % більше ніж у дослідної птиці на 25

ту та 50ту добу (рис. 3.2.6, дод. М).  
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Рис. 3.2.6. Вміст альбумінів в сироватці крові птиці, г/л 

 

За результатами наших досліджень, встановлено, що  максимальний 

показник вмісту глобулінів в сироватці крові птиці дослідної групи реєструється 

на 50ту добу, і становить 36,82±2,57  г/л(Р<0,05), що на 1,8  % більше ніж в 

контролі. Ці зміни свідчать про підвищення навантаження на імунну систему 

птиці після вакцинації та активацію синтезу глобулінів.  

Як відомо, у птахів кінцевими продуктами азотистого обміну є сечова 

кислота та креатинін, і їх концентрація в сироватці крові є інтегральним 

показником фізіологічного стану видільної системи. Результати зміни 

біохімічних показників сироватки крові у курей дослідної групи після 

вакцинопрофілактики показали, що у птахів 15добового віку відбулося 

підвищення рівня сечової кислоти на 12,5 % (рис 3.2.7, дод. М) та креатиніну на 

13,0 % (Р<0,05) стосовно однодобових (рис 3.2.8, дод. М). 

На 50ту  добу життя вакцинованих курей рівень сечової кислоти та 

креатиніну складав 0,20±0,02 ммоль/л та 121,8±3,0  мкмоль/л, що на 11,1% та 

17,6 % (Р<0,001) вище, ніж у контрольній групі. Також виявлено зростання рівня 

сечової кислоти на 8,7 % та 45,8 % у вакцинованих курей в порівнянні з 

невакцинованими птахами у 100 та 120ти добовому віці відповідно. 
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Рис. 3.2.7. Вміст сечової кислоти в сироватці крові птиці, ммоль/л 

 
 

 
Рис. 3.2.8. Вміст креатиніну в сироватці крові птиці, ммоль/л 

Ці зміни у вмісті сечової кислоти та креатиніну в сироватці крові курей 

свідчать про активні обмінні процеси в організмі тварин під час індуктивної фази 

після щеплення. 

Таким чином, обмін білків супроводжується змінами в інтенсивності 

синтезу, перш за все, глобулінових фракцій сироватки крові та збільшення 

білкових фракцій із зростанням птиці та під час вакцинації. 
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Варто зазначити, що альбумінові фракції контролюють розподіл мікро та 

макроелементів, а також гормонів і білірубіну в організмі птиці. При проведенні 

досліджень у дослідній групі курей ми зафіксували підвищення рівня загального 

білірубіну на 36,3 % (Р<0,001); 42,7 % (Р<0,001) та 39,3 % (Р<0,001) на 25, 50, та 

75тій добі відповідно до контрольної групи (рис. 3.2.9, дод М).  

 

 
Рис. 3.2.9. Вміст білірубіну в сироватці крові птиці, ммоль/л 

 

У 100добових курей дослідної групи рівень жовчного пігменту був вищим 

у 1,8 рази (Р<0,001)  порівняно з однодобовими птахами контрольної групи. 

Проте, у 120добових курей контрольної групи цей показник був на 7,8 % 

нижчим, ніж у дослідній групі. Варто зауважити, що рівень білірубіну залежить 

від метаболізму гемоглобіну, а білки крові мають тенденцію до регенерації та 

розпаду. 

Для отримання більш конкретної інформації про походження 

гіперглобулінемії та виявлення місця патологічного процесу в жовчовивідних 

шляхах необхідно визначити активність гамаглутамінтрансферази (ГГТ). 

Підвищення активності цього ферменту може викликати проблеми із жовчними 

протоками.  
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Зміна активності ГГТ в сироватці крові курей свідчить про порушення 

обміну білірубінової фракції. Так,  у курей 25добового віку, які були 

вакциновані, спостерігалося тенденція до підвищення активності ГГТ на 32,9 % 

(Р<0,001) у порівнянні з контрольною групою (рис. 3.2.10, дод. М.1). 

 

 
Рис. 3.2.10. Активність ГГТ в сироватці крові курей, Од/л 

 

На 100ту  та 120ту  добу  життя курей дослідної групи вміст даного 

ферменту перевищував контрольну групу на 21,2 % (Р<0,001) та 24,4 % (Р<0,001) 

відповідно. Отримані дані підтверджують підвищення активності ГГТ у 

сироватці крові курей, що може бути результатом відповіді організму, що реагує 

на стрес під час повторної вакцинації. 

Зміна активності ферментів гепатобіліарної системи вказує на наявність 

патологічних процесів в обміні життєво важливих речовин у птиці. 

 В сироватці крові птахів спостерігалося підвищення активності обох 

ферментів. Так, активність АлАТ складала 6,44±0,23 ОД/л;  7,99±0,36 ОД/л 

(Р<0,001), а АсАТ 179,11±3,9 ОД/л (Р<0,001), 199,21±10,25 ОД/л (Р<0,001) у 50 

та 75добових курей дослідної групи (рис. 3.2.11, рис. 3.2.12, дод. М.1). 
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Гіперензинемія спостерігалась у курей дослідної групи на 100ту та 120ту 

добу. Наприклад, показник АсАТ становив 201,42±7,42 ОД/л  (Р<0,001); 

237,42±3,94 ОД/л (Р<0,001); а АлАТ − 8,21±0,26 ОД/л (Р<0,001), 8,31±0,45 ОД/л 

(Р<0,001) відповідно.  

 

 
Рис. 3.2.11. Динаміка активності АлАТ в сироватці крові птиці, Од/л 

 
Рис. 3.2.12. Динаміка активності АсАТ в сироватці крові птиці, Од/л 

 
У сироватці крові всіх дослідних груп різного вікового періоду відмічалося 

зростання активності АсАТ на:10,3 %;  30,3 %  (Р<0,001);  37,5 %  (Р<0,001);  
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56,7 % (Р<0,001); 8,0 % (Р<0,001); 31,0 % (Р<0,001); 18,7 % (Р<0,001). Протягом 

досліджень було встановлено збільшення активності  АлАт на 31,8 %;  27,7 % 

(Р<0,001); 22,3 % (Р<0,001); 10,7 %; 26,4 % (Р<0,001); 15,7 % (Р<0,001); 30,3 % 

(Р<0,001)  відповідно 1,  15,  25,  50,  75,  100,  120добового віку курей 

контрольної групи.  

Збільшення активності лужної фосфатази відбувається в сироватці крові 

птиці у  період активного збільшення живої маси та розвитку організму в 

цілому, під час формування яйцетворної функції. 

Слід відзначити, що у 100добових курей дослідної групи показник 

активності лужної фосфатази перевищив на 11,9 % показник контрольної групи 

(рис. 3.2.13, дод. М.1). 

 

 
Рис. 3.2.13. Динаміка активності ЛФ в сироватці крові птиці, Од/л 

 Вміст лужної фосфатази на 75ту добу був на 20,2 % (Р<0,05) вищим, ніж 

на 25 добу дослідної групи. У курей дослідної групи на 120ту добу досліджень 

активність лужної фосфатази склала 110,6±3,28 ОД/л, що перевищує показник 

контрольної групи на 5,1 % (рис. 3.2.13, дод. М.1). 

Для оцінки стану підшлункової залози птиці використовувалася активність 

ферменту альфаамілази. Варто відмітити, що спостерігалося значне підвищення 

активності альфаамілази дослідної групи птиці на 75ту, 100ту та 120ту добу. 
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Найвищий рівень цього ферменту був зафіксований на 120ту добу і становив 

2234,41±40,53 О/л (Р<0,001), що перевищує показник контрольної групи даного 

вікового періоду на 10,7 % (рис.3.2.14, дод. М.1). 

 

 
Рис. 3.2.14. Динаміка активності ферменту альфа амілази в сироватці 

крові птиці, Од/л 

 

      У 120добовій дослідній групі вміст альфаамілази був у 1,6 разів вищий, ніж 

на 75 добу.  

Лактатдегідрогеназа (ЛДГ) є індикатором активності розростання 

скелетних м'язів та лімфатичної тканини у птахів. Значне підвищення активності 

цього ферменту спостерігалося в дослідних групах, починаючи з 50добового 

віку (табл. 3.2.3). На 50ту добу в дослідній групі активність ЛДГ становила 

899,65±50,54 Од/л. 

На 100ту та 120ту добу активність ЛДГ в дослідній групі була вірогідно 

вищою на 18,3 %  (Р<0,001)  та 34,4 %  (Р<0,001)    порівняно з контрольною 

групою. 
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Таблиця 3.2.3. 

Біохімічні показники сироватки крові вакцинованих курей  

(M ± m) 

Групи 

тварин, 
n=6 

Показники 
ЛДГ, Од/л  КК, Од/л  Са, ммоль/л  Р, ммоль/л 

1 доба 
Контроль  620,55±40,11  109,87±11,85  1,94±0,08  1,68±0,04 
Дослід  629,56±46,54  132,38±13,44**  1,96±0,12  1,70±0,06 

15 діб 
Контроль  663,92±27,81  133,34±17,52  2,03±0,12  1,72±0,08 
Дослід  717,45±33,98**  139,43±12,87  2,04±0,16  1,82±0,10 

25 діб 
Контроль  701,88±29,92  160,65±14,62  2,04±0,22  1,74±0,06 
Дослід  739,87±52,01*  161,33±18,82  1,99±0,20  1,86±0,12** 

50 діб 
Контроль  792,95±39,77  175,66±10,56  2,10±0,10  1,72±0,08 
Дослід  899,65±50,54**  198,11±15,76*  2,34±0,12*  1,82±0,12 

75 діб 
Контроль  827,68±33,83  286,91±21,57  2,23±0,08  1,80±0,08 
Дослід  900,71±39,99  311,98±62,76**  2,46±0,14**  1,90±0,08** 

100 діб 
Контроль  919,94±30,22  326,88±65,56  2,38±0,12  1,85±0,06 
Дослід  1087,86±83,59**  410,96±30,85**  2,43±0,10  1,92±0,10* 

120 діб 
Контроль  1234,65±58,44  350,12±15,56  2,40±0,08  1,88±0,08 
Дослід  1658,84±102,56**  415,73±33,48**  2,44±0,06  1,90±0,08 

Примітка. * – P<0,05, ** P<0,001 щодо показників контрольної групи  

 

У 50добових курей дослідної групи спостерігалася тенденція до 

підвищення концентрації креатинінкінази в сироватці крові. Даний показник був 

на 12,7 % вищим порівняно з контролем, і становив 198,11±15,76 Од/л (Р<0,001) 

(табл. 3.2.3).  

У 75добових вакцинованих курей відбувалось подальше зростання 

концентрації цього ферменту. На 75ту добу дослідження рівень кретинінкінази 

в сироватці крові вакцинованих курей становив 311,98±62,76 Од/л, що на 8,7 % 
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(Р<0,001) більше порівняно з 75ти добовою птицею контрольної групи. Значне 

підвищення активності креатинінкінази на 25,7 % (Р<0,001) було виявлено у 100

добових курей дослідної групи порівняно з  контролем.  Суттєве підвищення 

активності  даного ферменту у птиці може виникати в критичний період 

зростання мʼязової тканини та становлення несучості, і як відповідь м’язової 

тканини на багатократну вакцинацію.  

Недостатньо сформований раціон птиці та багатократні стресфактори, 

зокрема вакцинопрофілактика  призводять до порушення обміну речовин. 

Об’єктивними показниками фосфорнокальцієвого обміну є вміст  загального 

кальцію та неорганічного фосфору в сироватці крові птиці. Середній вміст 

загального кальцію в сироватці крові однодобових курей становить 1,96±0,12 

ммоль/л та 1,94±0,08 ммоль/л в дослідній та контрольній групі відповідно (табл. 

3.2.3). Під час наших досліджень було виявлено зменшення загального кальцію 

в крові курей на 25ту добу в дослідній групі на 3,5 % відносно контролю, що 

спричинене на нашу думку навантаженням на імунну систему птиці та 

порушенням мінерального обміну за імунізації. Дослідження показали, що 

найбільший рівень загального кальцію в сироватці крові дослідної групи у курей 

75ти добового віку, і становить 2,46±0,14 ммоль/л  (Р<0,001). Показник 

загального кальцію на 100ту та 120ту добу в дослідній  групі  суттєво не 

відрізнявся та становив 2,43±0,10 і 2,44±0,06 ммоль/л відповідно. 

Подібні зміни відбувалися і з неорганічним фосфором. Найбільший рівень 

неорганічного фосфору в крові курей було виявлено на 75ту добу в дослідній 

групі  (1,90±0,08 ммоль/л  (Р<0,001)    (табл. 3.2.3).  На 100ту та 120ту добу 

дослідження цей показник становив 1,92±0,10 ммоль/л (Р<0,05)  та 1,90±0,08 

ммоль/л в дослідній групі, що на 4,7 % та 2,1 % більше ніж в контролі. 

Аналізуючи вікову динаміку ліпідного профілю курей ми можемо 

зазначити, що найвищий показник вмісту холестеролу в сироватці крові 

вакцинованих курей був на 120ту добу та становив 4,13±0,04 ммоль/л (Р<0,001)  

(табл. 3.2.4).  



84 
 

У курей дослідної групи 75добового віку, показник холестеролу був на 

7,6 %, 100добового – на 9,8 % та 120ти добового – на 6,5 % (Р<0,001) вищий 

відносно контрольної групи. На нашу думку, збільшення рівня холестеролу в 

сироватці крові реєструється внаслідок порушення функцій гепатобіліарної 

системи та навантаження на клітини печінки і активізації макрофагів органів. 

Ще однією інформативною фракцією ліпідного обміну птиці є 

тригліцериди, що утворюються в печінці та здатні накопичувати гепатотропні 

отрути порушуючи обмінні процеси.  

У курей дослідної групи показник тригліцеридів на першу добу становив 

104,83±0,83 ммоль/л, що на 2,6 % більше ніж у контрольній групі даного вікового 

періоду (102,17±0,83 ммоль/л)  (табл. 3.2.4). Проте найбільший вміст 

тригліцеридів спостерігався у  сироватці крові на 120ту добу і  становив 

174,33±3,2 ммоль/л (Р<0,001).  

Ліпопротеїни високої щільності (ЛПВЩ) мають здатність виводити 

надлишок холестерину з кров’яного русла в печінку, де він переробляється та 

розпадається. У курей 75добового віку дослідної групи цей показник становив 

0,24±0,012 ммоль/л, а у 100добового – 0,41±0,009 ммоль/л (табл. 3.2.4). Вміст 

ЛПВЩ у сироватці крові дослідної групи 100добового та 120ти добового віку 

достовірно не змінювався. У дослідних курей 120добового віку даний показник 

був вищим на 8,3 % ніж у контрольній групі.  

Ліпопротеїни низької щільності (ЛПНЩ) –  основні транспортери 

холестерину в організмі. У курей віком 75 та 100 діб дослідної групи вміст 

ЛПНЩ становив 0,36±0,009 ммоль/л та 0,43±0,012 ммоль/л відповідно (табл. 

3.2.4).  У курей віком 120 діб даний показник був 0,38±0,003 ммоль/л (P<0,001) в 

дослідній групі, що на 11,8 % більше ніж в контролі.  

У курей дослідної групи 75добового віку, показник холестеролу був на 

7,6 %, 100добового – на 9,8 % та 120ти добового – на 6,5 % (Р<0,001) вищий 

відносно контрольної групи. 
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Таблиця 3.2.4 

Біохімічні показники ліпідного профілю сироватки крові 

вакцинованих курей 

(M ± m) 

 
Групи тварин, 

n=6 

Показники 
Холестерол, 

ммоль/л 
Тригліцериди, 

ммоль/л 
ЛПНЩ, 

ммоль/л 
ЛПВЩ, 
ммоль/л 

1 доба 
Контроль  2,04±0,033  102,17±0,83  0,27±0,002  0,17±0,002 
Дослід  2,13±0,030  104,83±0,83  0,26±0,004  0,18±0,007 

15 діб 
Контроль  2,28±0,041  105,67±1,15  0,27±0,002  0,18±0,004 
Дослід  2,42±0,020**  113,50±2,62*  0,28±0,004**  0,19±0,003 

25 діб 
Контроль  2,34±0,050  112,00±0,82  0,28±0,002  0,18±0,008 
Дослід  2,65±0,070**  121,50±2,57**  0,29±0,006  0,20±0,002 

50 діб 
Контроль  2,65±0,115  125,83±1,25  0,30±0,005  0,23±0,009 
Дослід  2,95±0,025*  141,00±5,73*  0,33±0,002**  0,21±0,004 

75 діб 
Контроль  2,87±0,148  129,83±1,74  0,33±0,002  0,31±0,002 
Дослід  3,09±0,024  162,00±2,21**  0,34±0,005*  0,32±0,004** 

100 діб 
Контроль  3,55±0,123  136,33±0,88  0,34±0,003  0,41±0,003 
Дослід  3,90±0,020*  162,67±9,80*  0,35±0,006  0,44±0,003** 

120 діб 
Контроль  3,88±0,040  128,83±1,01  0,34±0,003  0,43±0,006 
Дослід  4,13±0,040**  174,33±3,20**  0,38±0,003**  0,45±0,006* 

Примітка. * – P<0,05, ** – P<0,001 щодо показників контрольної групи  

 

На нашу думку, збільшення рівня холестеролу в сироватці крові 

реєструється внаслідок порушення функцій гепатобіліарної системи та 

навантаження на клітини печінки і активізації макрофагів органів. Ще однією 

інформативною фракцією ліпідного обміну птиці є тригліцериди, що 
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утворюються в печінці та здатні накопичувати гепатотропні отрути порушуючи 

обмінні процеси.  

У курей дослідної групи показник тригліцеридів на першу добу становив 

104,83±0,83 ммоль/л, що на 2,6 % більше ніж у контрольній групі даного вікового 

періоду (табл. 3.2.4). Проте найбільший вміст тригліцеридів спостерігався у 

сироватці крові на 120ту добу і становив 174,33±3,2 ммоль/л (Р<0,001).  

Ліпопротеїни високої щільності (ЛПВЩ) мають здатність виводити 

надлишок холестерину з кров’яного русла в печінку, де він переробляється та 

розпадається. У курей 75добового віку дослідної групи цей показник становив 

0,24±0,012 ммоль/л, а у 100добового – 0,41±0,009 ммоль/л (табл. 3.2.4). Вміст 

ЛПВЩ у сироватці крові дослідної групи 100добового та 120ти добового віку 

достовірно не змінювався. У дослідних курей 120добового віку даний показник 

був вищим на 8,3 % ніж у контрольній групі.  

Ліпопротеїни низької щільності (ЛПНЩ) –  основні транспортери 

холестерину в організмі. У курей віком 75 та 100 діб дослідної групи вміст 

ЛПНЩ становив 0,36±0,009 ммоль/л та 0,43±0,012 ммоль/л відповідно 

(табл. 3.2.4).    У курей віком 120 діб даний показник був 0,38±0,003 ммоль/л 

(P<0,001) в дослідній групі, що на 11,8 % більше ніж в контролі. За результатами 

наших досліджень на 120ту добу відбувається різке розростання жирової 

тканини внаслідок посилення ліпогенезу.  

Таким чином, виконані нами дослідження дали змогу встановити 

референтні значення морфологічного складу крові і біохімічних показників 

сироватки крові птиці за вакцинопрофілактики в різні вікові періоди. Отримані 

результати характеризують стан білкововуглеводного, ліпідного, ферментного 

мінерального обміну, функції печінки, нирок та підшлункової залози птиці  і є 

важливими за моно та полівалентної імунізації.  

Основні результати досліджень, надані в підрозділі 3.2 «Морфологічні та 

біохімічні зміни крові курей за моно та полівалентної імунізації», опубліковано 

у наукових працях Буднік Т. С. [4, 7, 9, 73]: 

1.  Budnik T. S., Guralska S.V. Biochemical screening of Hisex brown cross 
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chickens  after  multiplate  vaccinations.  Ukrainian  Journal  of  Veterinary  and 

Agricultural Sciences. 2023. Vol. 6, № 2. P. 56–60. doi: 10.32718/ujvas62.09.  

2.  Буднік Т. С., Гуральська С. В. Вікова динаміка еритроцитопоезу крові 

курей кросу хайсекс браун в поствакцинальний період. Сучасні досягнення та 

перспективи клінічної лабораторної медицини у діагностиці хвороб людини та 

тварин : матеріали наук.практ. міжнародної конф. (17 березня 2021 р.). Харків : 

НФаУ, 2021. С. 12–14.  

3. Буднік Т. С., Гуральська С. В. Вплив комплексної вакцинопрофілактики 

на лейкоцитарний профіль крові курчат кросу хайсекс браун. Біоморфологія ХХІ 

століття : збірник тез доп. XIV Міжнар. наук. конф., присвяч. 100річчю з часу 

заснування кафедри анатомії, гістології і патоморфології тварин ім. акад. В. Г. 

Касьяненка (2324 вересня 2021 р.). Київ, 2021. С. 9–10. 

4. Буднік Т. С., Гуральська С. В., Пінський О. В. Індекси червоної крові 

курей кросу хайсекс браун за багатократної вакцинації. Актуальні аспекти 

розвитку науки і освіти : матеріали II  Міжнар. наук.практ. конф. науково

педагогічних працівників та молодих науковців (89 грудня 2022 р.). Одеса : 

Одеський держ. аграр. університет, 2022. С. 33–35.  

 

3.3. Показники живої маси курей та маси органів в поствакцинальний 

період 
 

Жива маса курей всіх груп однодобового віку була майже однаковою і 

становила 39,1±3,69 г в контрольній групі та 40,09±0,47 г в вакцинованій групі  

(рис. 3.3.1, дод. Н). 
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Рис. 3.3.1. Жива маса курей за вакцинопрофілактики, г 

 
На 15ту добу життя жива маса курей у контрольній групі становила 

126,62±6,86 г, а в дослідній групі –  129,76±5,43 г. Незначна тенденція до 

підвищення показнику живої маси спостерігалась у віці 25 діб. Жива маса курей 

у дослідній групі була дещо вищою, ніж у контролі. До 50тої доби життя жива 

маса птиці вакцинованої шестикратно (двократно проти інфекційного бронхіту 

та інфекційної бурсальної хвороби, однократно проти хвороби Марека та 

ньюкасльської хвороби), збільшилась на 6,3 % стосовно контролю.  

У віці 75 діб жива маса курей в контрольній групі досягла 546,53±42,25 г. 

Як і в попередній віковій групі, в дослідній групі курей (після дев'ятикратної 

вакцинації) також спостерігалася тенденція до збільшення цього показника. 

Відзначили вірогідне зростання живої маси у курей віком 100 та 120 діб, 

показник збільшився на 11 % та 12 % (P<0,01) стосовно контролю  (рис. 3.3.1, 

дод. Н.1). 

 Під час органометричних досліджень встановлено, що абсолютна маса 

селезінки курей однодобового віку дослідної групи була більшою на 1 мг 

порівняно з птицею контрольної групи. У віці 15 діб, після трьохкратної 

вакцинації абсолютна маса селезінки курей дослідної групи практично не 

відрізнялася від відповідного показника в курей контрольної групи (рис. 3.3.2, 
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дод. Н.1). 

 

 
Рис. 3.3.2. Показники абсолютної маси селезінки курей контрольної та 

дослідної групи, мг 

 
На 25ту добу (після шестикратної вакцинації) абсолютна маса селезінки 

була майже однаковою як в дослідній так і в контрольні групах. Проте, у 

наступних вікових періодах абсолютна маса у вакцинованих курей значно 

перевищувала відповідний показник у контролі. Збільшення абсолютної маси 

селезінки спостерігалося із збільшенням віку тварин, так на 50ту добу показник 

АМ дослідної групи селезінки становив 0,593±0,024 г, що на 1,9 % більше ніж в 

контрольній групі.  

На 75ту, 100ту, 120ту добу відмічали збільшення абсолютної маси 

селезінки на 2,6 %; 0,6 % і 2,9 % порівняно з контрольною групою. 

При проведенні досліджень нами встановлено,  що у курей 15добового 

віку показник АМ гардерової залози, вірогідно, збільшився в дослідній групі 

порівняно з контролем у 1,2 рази  і становив 0,049±0,003 г (P<0,01), у той час як 

у контрольній групі був – 0,041±0,002 г. 

У той же час, у цьому віковому періоді, абсолютна маса гардерової залози 

у курей дослідної групи вірогідно зросла на 8 мг (P<0,01) у порівнянні з 

контрольною групою (рис. 3.3.3).  
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Рис. 3.3.3. Показники абсолютної маси гардерової залози курей 

контрольної та дослідної групи, мг 

 

Абсолютна маса гардерової залози курей дослідної групи була практично 

однаковою з аналогічними показниками в контрольній групі птиці на 25ту добу 

досліджень. Важливим фактором, при дослідженні гардерової залози, є показник 

її абсолютної маси у віці 50 діб. Аналізуючи отримані дані абсолютної маси ГЗ 

курей на 50ту добу життя необхідно відзначити, що це максимальні значення 

даного органу всіх дослідних груп. В цьому віковому періоді були зафіксовані 

максимальні показники абсолютної маси органу, які становили 0,095±0,003 г 

(P<0,01) у дослідній групі та 0,088±0,001 г у контрольній групі. 

Починаючи з 75 доби відмічали зниження абсолютної маси ГЗ, що свідчить 

про її інволюцію. У вакцинованих курей 75 добового віку абсолютна маса 

гардерової залози становила 0,09±0,010 г. На 100ту добу досліджень,  у 

вакцинованої птиці, цей  показник становив –  0,080±0,004 г, а на 120добу – 

0,076±0,005 г. Відповідно змінювались і показники відносної маси (табл. 3.3.1). 

При дослідженні впливу моно  та полівалентних вакцинацій  на органи 

імунної системи, було виявлено зміни повʼязані з збільшенням живої маси під 

час зросту та розвитку птиці. 
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Таблиця 3.3.1 

Показники відносної маси селезінки та гардерової залози курей в 

поствакцинальний період 

(M ± m) 

Показник 
Група тварин, n=6 

селезінка  гардерова залоза 
контрольна  дослідна  контрольна  дослідна 

1 доба 
Відносна 

маса, % 
0,209±0,032  0,207±0,035  0,080±0,010  0,080±0,010 

15 діб 
Відносна 

маса, % 
0,112±0,013  0,110±0,010 

 
0,032±0,003  0,035±0,003* 

25 діб 
Відносна 

маса, % 
0,114±0,008  0,135±0,014*  0,046±0,004  0,044±0,004 

50 діб 
Відносна 

маса, % 
0,132±0,006   0,126±0,007  0,020±0,001  0,021±0,002 

75 діб 
Відносна 

маса, % 
0,135±0,010   0,129±0,012   0,016±0,001  0,015±0,002 

100 діб 
Відносна 

маса, % 
0,189±0,014   0,171±0,008  0,013±0,001  0,012±0,001 

120 діб 
Відносна 

маса, % 
0,287±0,016   0,263±0,009  0,011±0,001  0,010±0,001 

Примітка. * – P<0,01 щодо показників контрольної групи  

 

Таким чином, внаслідок повторної вакцинації курей на різних вікових 

етапах спостерігається збільшення абсолютної маси як селезінки, так і 

гардерової залози в порівнянні з тваринами контрольної групи. Ці зміни можуть 

свідчити про активність міграції Т  та Влімфоцитів до даних органів для 

здійснення імунних реакцій. 

Основні результати досліджень, надані в підрозділі 3.3 «Показники живої 

маси  курей та маси  органів  в поствакцинальний період», опубліковано у 
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наукових працях Буднік Т. С. [6, 23]: 

1.  Буднік Т. С.,  Гуральська С. В. Вплив вакцинації на живу масу курей і 

абсолютну масу селезінки та гардерової залози. Науковий вісник ЛНУВМБ 

ім. С.З. Ґжицького. Сер. Вет. науки. 2022. Т. 24, № 107. С. 77–81.  doi: 

10.32718/nvlvet10713. 

2.  Гуральська С. В., Буднік Т. С.,  Голованчук В.  В.  Вплив комплексних 

програм вакцинацій на організм курей. Сучасний стан розвитку 

ветеринарної медицини, науки і освіти : матеріали Міжнар. наук.практ. 

конф., присвяч. 35річчю заснування факультету вет. медицини (1213 

жовтня 2022 р.). Житомир : Поліський нац. університет, 2022. С. 181–184.  
 

3.4. Гістоморфологія селезінки курей в поствакцинальний період 

 

Селезінка у курей кросу Хайсекс Браун розташована в грудочеревній 

порожнині, в правому підребер’ї  між залозистою та м’язовою частиною шлунку, 

має м’яку консистенцію (рис. 3.4.1.). 

 
Рис. 3.4.1. Анатомічне розташування селезінки курей  кросу Хайсекс 

Браун 

https://doi.org/10.32718/nvlvet10713
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Гістологічними дослідженнями встановлено, що зовнішній шар селезінки 

вкритий сполучнотканинною капсулою, яка містить еластичні волокна та 

міоцити. 

Товщина цієї капсули в курей однодобового віку становить 27,14±0,92 мкм 

(рис. 3.4.2, дод. П).  

 

 
Рис. 3.4.2. Товщина капсули селезінки вакцинованих курей, мкм 

 

На поверхні капсули є шар мезотелію. Сполучнотканинна строма органу у 

однодобових курей розвинена дуже слабо, трабекули відсутні. Головною 

складовою паренхіми селезінки є ретикулярна тканина, в якій розташовані 

клітини крові (рис. 3.4.3). 
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Рис. 3.4.3. Мікроскопічна будова селезінки вакцинованої курки 

однодобового віку: 1 – капсула; 2 – кровоносна судина; 3 – червона пульпа. 

Гематоксилін та еозин. х 100. 

 

Аналізуючи дані наших досліджень, слід зазначити, що диференціація між 

білою і червоною пульпою не спостерігалася. 

У 15добовому віці курей дослідної групи спостерігалися лише 

відокремлені скупчення лімфоїдної тканини, без чітких меж (рис. 3.4.4). 

 

 
Рис. 3.4.4. Мікроскопічна будова селезінки вакцинованої курки  

15добового віку: 1 – капсула; 2 – дифузна лімфоїдна тканина; 3 – червона 

пульпа. Гематоксилін та еозин. х 100. 
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Гістоархітектоніка селезінки у курей 25добового віку дослідної та 

контрольної групи характеризувалася наявністю білої та червоної пульпи, а 

також слабо розвиненою сполучнотканинною стромою (рис 3.4.5).  

 

 
Рис. 3.4.5. Мікроскопічна будова селезінки вакцинованої курки  

25добового віку: 1 – кровоносні судини; 2 – червона пульпа; 3 – біла 

пульпа. Гематоксилін та еозин. х 200. 

 

Трабекули відсутні, хоча вздовж судин зустрічалася в невеликій кількості 

сполучна тканина. Товщина капсули селезінки у курей даного вікового періоду  

дослідної групи значно не відрізнялася від контрольної, але в  дослідній групі 

була на 1,5 мкм більшою ніж в контролі, і становила 36,97±0,23 мкм (рис 3.4.2, 

дод. П).  

У птиці 25добового віку контрольної  групи, замість сформованих 

лімфоїдних вузлів, спостерігалися тільки відокремлені скупчення лімфоїдної 

тканини, без чітких меж. А у дослідних курей цього вікового періоду дифузна 

лфмфоїдна тканина, періартеріальні лімфоїдні піхви та лімфоїдні вузлики (рис. 

3.4.5). 

Варто відзначити, що під впливом антигенної стимуляції спостерігається 
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збільшення кількості лімфоїдних вузлів, їх розмірів та періатеріальних 

лімфоїдних піхв. У червоній пульпі селезінки виявляли значну кількість 

еритроцитів, ретикулоцитів та лімфоцитів.  

Товщина капсули селезінки у курей даного вікового періоду  дослідної 

групи значно не відрізнялася від контрольної, але в  дослідній групі була на 1,5 

мкм більшою ніж в контролі, і становила 36,97±0,23 мкм (рис 3.4.2, дод. П).  

Показник кількості лімфоїдних утворень становив 2,33±0,42 шт в дослідній 

та 1±0,25 шт  в контрольній групах. (рис. 3.4.5)  

Таблиця 3.4.1 

Динаміка змін лімфоїдних утворень селезінки птиці (M ± m) 

Примітка. *– P<0,05, ** – P<0,001 щодо показників контрольної групи  
 

У селезінці курей віком 50 діб, після шестикратної вакцинації, 

спостерігалася збережена структура органу. Виявляли виражену межу між білою 

та червоною пульпою в селезінці курей даного вікового періоду. Лімфоїдні вузли 

Групи 

тварин, 

n=6 

Показники 
діаметр лімфоїдних вузликів, 

мкм 
кількість лімфоїдних вузликів, 

шт 
             1 доба 

Контроль  86,30±1,66  0,23±0,21 
Дослід  96,40±1,20**  0,66±0,21 

15 діб 
Контроль  114,24±3,60  0,67±0,34 
Дослід  131,53±5,28*  1,02±0,31** 

25 діб 
Контроль  130,91±1,36  1,00±0,25 
Дослід  146,49±1,83**  2,33±0,42** 

50 діб 
Контроль  129,76±2,02  2,33±0,22 
Дослід  157,67±0,72**  3,00±0,44* 

75 діб 
Контроль  110,09±1,75  2,00±0,26 
Дослід  138,65±1,38**  4,33±0,56** 

100 діб 
Контроль  106,13±1,04  2,66±0,42 
Дослід  142,75±2,79*  6,16±0,75* 

120 діб 
Контроль  119,79±1,12  3,83±0,40 
Дослід  143,00±3,72**  7,33±0,49** 
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мали невеликі розміри, а вздовж судин спостерігалося значне скупчення 

лімфоцитів (рис. 3.4.6).  

У гермінативних центрах лімфоїдних вузлів було помічено окремі 

макрофаги та лімфобласти, які перебували на різних стадіях мітозу. 

 Кількість лімфоїдних вузлів з гермінативними центрами у селезінці курей 

дослідної групи становила до 3,00±0,44 шт. на ум. од. площі (ок. 10, об. 10). Тим 

не менше, значна частина білої пульпи припадала на періартеріальні лімфоїдні 

піхви. Морфометричними дослідженнями селезінки курей віком 50 діб дослідної 

групи встановлено підвищення діаметра лімфоїдних вузлів на 11,9 % (Р<0,001) у 

порівнянні з контрольною групою. 

 

 
Рис. 3.4.6. Мікроскопічна будова селезінки вакцинованої курки 

50добового віку: 1 – капсула; 2 – червона пульпа; 3 – біла пульпа. 

Гематоксилін та еозин. х 100. 

 

Помітні зміни в збільшенні товщини капсули селезінки відбуваються і на 

50ту добу. Показник в дослідній групі даного вікового періоду становив 

48,01±0,74 мкм, що на 2,2 % більше ніж в контрольній групі (рис 3.4.2, дод. П).  

Морфометричними дослідженнями селезінки птиці 50ти добового віку 

дослідної групи встановлено підвищення діаметра лімфоїдних вузлів на 21,5 % 
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(Р<0,001) у порівнянні з контрольною групою. 

За результатами гістологічних досліджень селезінки курей віком 75 діб 

(після шестикратної вакцинації), виявили значну кількість лімфоїдних вузлів та 

значні їх розміри. Це призвело до значного вираження білої пульпи селезінки, 

яка чітко диференціювалася порівняно з попередніми віковими групами (рис. 

3.4.7). 

 

 
Рис. 3.4.7. Мікроскопічна будова селезінки вакцинованої курки 

75добового віку: 1 – кровоносні судини; 2 – червона пульпа; 3 – біла 

пульпа. Гематоксилін та еозин. х 100. 

 

На 75ту добу дослідження кількість лімфоїдних вузлів з реактивними 

центрами вже досягала 4,33±0,56 шт на ум. од. площі (ок. 10, об. 10) (Р<0,001) у 

курей дослідної групи, тоді як у контрольній групі цей показник становив 

2,00±0,26 шт. У дифузній лімфоїдній тканині спостерігалися лімфобласти, 

дендритні клітини і макрофаги, а також відзначалося збільшення кількості 

кровоносних судин у червоній пульпі. Показник товщини капсули селезінки на 

75ту добу досліджень становив 52,37±0,6 мкм у дослідній групі, що на 3,34 мкм 

більше ніж в контролі (рис. 3.4.2, дод. П). Діаметр лімфоїдних вузлів на 75ту 

добу життя птиці становив 138,65±1,38 мкм (Р<0,001), що на 25,9 % більше ніж 
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в групі контролю (табл. 3.4.1). 

При дослідженні птиці віком 100 діб,  було виявлено 6,16±0,75 шт. 

лімфоїдних вузликів на ум. од. площі (ок. 10, об. 10) (Р<0,05) у курей дослідної 

групи, та 2,66±0,42 шт на ум. од. площі (ок. 10, об. 10) в контрольній групі (табл. 

3.4.1). 

Гістологічними дослідженнями було виявлено велику кількість судин в 

червоній пульпі. Дифузна лімфоїдна тканина була представлена макрофагами, 

лімфобластами та дендритними клітинами. 

Подібні зміни в цито та гістоархітектоніці органу були виявлені у курей 

120добового віку дослідної групи порівняно з контролем.  Встановлено, що 

капсула селезінки до 120тої доби збільшувалась з динамікою приросту, та її 

товщина становила 60,02±0,53 мкм в дослідній і 58,49±0,49 мкм в контрольній 

групі відповідно (рис. 3.4.2, дод. П). 

Нашими дослідженнями було встановлено максимальний діаметр 

лімфоїдних вузлів у 120ти добовому віці, даний показник становив в дослідній 

143,00±3,72 мкм (Р<0,001) та 119,79±1,12 мкм в контрольній групах (табл. 3.4.1). 

Основні результати досліджень, надані в підрозділі 3.4 «Гістоморфологія 

селезінки курей в поствакцинальний період», опубліковано у наукових працях 

Буднік Т. С. [5, 8, 10, 19, 21, 72]: 

1.   Budnik  T.  S.,  Guralska  S.V.  Cyto  and  histoarchitectonics  of  the  chicken 

spleen  in  the  postvaccination  period.  Ukrainian  Journal  of  Veterinary  and 

Agricultural Sciences. 2022. Vol. 5, № 3. P. 13–17. doi: 10.32718/ujvas53.03.  

2.   Гуральська С. В., Буднік Т. С.  Морфологія селезінки курей. Наукові 

читання 2020. Сучасні підходи забезпечення здоров’я тварин та якості 

кормів і харчових продуктів : матеріали VIї наук.практ. конф. (листопад

січень 20192020 р.). Житомир : ЖНАЕУ, 2020. С. 62–65.  

3.   Буднік Т. С.,  Сушицький П. П., Гуральська С. В. Гістоархітектоніка 

селезінки курей у постнатальний період онтогенезу. Сучасні аспекти 

лікування і профілактики хвороб тварин : матеріали IV  Всеукр. наук.

практ. Інтернетконф. (15–16 жовт. 2020 р.). Полтава : ПДАУ,  2020. С. 
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191–193.  

4.   Буднік Т. С.,  Гуральська С. В. Морфологія селезінки курей в 

поствакцинальний період. Grail  of  Science.  2021. № 1.  And  integrated 

approach to science modernization methods, modeis and multidisciplinarity : 

Proceedings  of  the  I  Correspondence  Snternational  Scientific  and  Practical 

Conference  (Vinnysia  ;  Vienna,  19  February,  2021)  /  NGO  «European 

Scientific Platform», LLC «International Centre Corporative Management». С. 

198–200. 

5.   Гуральська С. В., Буднік Т. С. Морфологічні зміни селезінки курей за 

вакцинації. Єдине здоров’я –  2022  :  матеріали Міжнар. наукової 

конференції, присвяч. 100річчю кафедр факультету ветеринарної 

медицини (2224 вересня 2022 р.). Київ : НУБіП України, 2022. С. 145. 

6.   Гуральська С. В., Буднік Т. С. Цитоморфологія селезінки вакцинованих 

курей. Наукові читання 2022.  Екологорегіональні проблеми сучасного 

тваринництва та ветеринарної медицини : матеріали ХІХ Всеукр. наук.

практ. конф. (17 листоп. 2022 р.). Житомир : Поліський нац. університет, 

2022. С. 7173. 

7.   Буднік Т. С., Гуральська С. В. Вплив багатократної вакцинації на імунні 

органи курей. Безпечність та якість харчових продуктів у концепції 

«Єдине здоров’я» : матеріали наук.практ. онлайн конф. (1–2 червня 2023 

р.). Львів, 2023. С. 44–45. 

 

3.5. Гістоморфологія гардерової залози курей в поствакцинальний 

період 

 
Розташовується гардерова залоза як у курей дослідної так і контрольної 

групи медіальніше очного яблука, між орбітою та періорбітою.  

За результатами гістологічного дослідження встановлено, що гардерова 

залоза має сполучнотканинну капсулу, від якої відходять перегородки в 

паренхіму органу. При фарбуванні методом ВанГізон у міжчасточковій 

https://nvlvet.com.ua/index.php/conferences/issue/view/226
https://nvlvet.com.ua/index.php/conferences/issue/view/226
https://nvlvet.com.ua/index.php/conferences/issue/view/226
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сполучній тканині виявлено колагенові волокна (рис. 3.5.1). Капсула залози 

містить жирову тканину, а також еластичні, колагенові та ретикулярні волокна. 

Гістоструктура гардерової залози у курей дослідної групи віком 15 діб 

майже не відрізнялася від контрольної групи за будовою. Під час гістологічного 

дослідження залози курей віком 15 діб було встановлено, що перегородки чітко 

розділяють залозу на секреторні часточки. 
 

 
Рис. 3.5.1 Мікроскопічна будова гардерової залози курки 15добового віку 

контрольної групи: 1 – секреторна часточка; 2 – просвіт секреторної часточки; 3 

– міжчасточкова сполучна тканина. Метод ВанГізон. х 200 

 

Паренхіма залози розділена на секреторні частини великою кількістю 

перегородок. В результаті наших досліджень було зʼясовано, що кожна часточка 

органу має порожнину, де міститься секрет, який продукують гландулоцити 

залози (рис. 3.5.2).  

У  міжчасточковій  сполучній  тканині  розміщується  велика  кількість 

кровоносних  судин  (рис.  3.5.3).  Епітелій секреторних часточок має чітко 

виражену структуру та рівномірне забарвлення, а невелика кількість секрету 

міститься в протоках залози. Висота епітелію становила 2,09±0,04 мкм, а ширина 

– 0,98±0,016 мкм (табл. 3.5.1) (Р<0,001). 
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Рис. 3.5.2. Мікроскопічна будова гардерової залози курки 25добового віку 

дослідної групи: 1 – секреторна часточка; 2 – міжчасточкова сполучна тканина; 
3 – просвіт часточки з секретом. Гематоксилін та еозин. х 200 

 

 
Рис. 3.5.3 Мікроскопічна будова гардерової залози курки 15добового віку 

контрольної групи: 1 – секреторна часточка; 2 – кровоносні судини; 3 – 
міжчасточкова сполучна тканина. Гематоксилін та еозин. х 200 

 
У групі дослідних курей віком 25 діб (після пʼятикратної вакцинації), у 

гардеровій залозі зʼявляються плазматичні клітини, а також лімфоїдні скупчення, 
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що представлені дифузною лімфоїдною тканиною (рис. 3.5.4).  

 

 
Рис. 3.5.4. Мікроскопічна будова гардерової залози курки 25добового віку 

дослідної групи: 1 – секреторна часточка; 2 – міжчасточкова сполучна тканина; 

3 – дифузна лімфоїдна тканина. Гематоксилін та еозин. х 200 

 

Варто відзначити, що лімфоїдні клітинні скупчення було виявлено як у 

секреторних часточках, так і в міжчасточковій сполучній тканині. 

При цьому, ми також виявили, що ацинуси секреторних частин вкриті 

високим стовпчастим епітелієм, просвіти яких витягнуті та мають неправильну 

форму. Висота епітелію становила 2,46±0,02 мкм, а ширина – 1,057±0,009 мкм 

(табл. 3.5.1) (Р<0,001).  

Лімфоїдні  клітини  морфологічно  розміщуються  на  апікальній  частині 

залозистих часточок. Крім того, нашими дослідженннями було встановлено що, 

саме в цьому віковому періоді в протоках секреторних частин міститься значна 

кількість секрету (рис. 3.5.5).  
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Таблиця 3.5.1 

Висота та ширина стовпчастого епітелію гардерової залози курей за 

вакцинопрофілактики 

(M ± m) 

Примітка. * – P<0,001 щодо показників контрольної групи 

 

Групи 

тварин, 

n=6 

Показники 
висота епітелію, мкм  ширина епітелію, мкм 

1 доба 

Контроль  1,36±0,06  0,80±0003 

Дослід  1,43±0,08  0,83±0,009 

15 діб 

Контроль  1,90±0,04  0,90±0,008 

Дослід  2,09±0,04*  0,98±0,016* 

25 діб 

Контроль  2,23±0,03  1,013±0,003 

Дослід  2,46±0,02*  1,057±0,009* 

50 діб 

Контроль  2,21±0,03  1,12±0,02 

Дослід  2,33±0,05  1,15±0,012 

75 діб 

Контроль  2,30±0,03  1,08±0,013 

Дослід  2,58±0,12  1,26±0,027* 

100 діб 

Контроль  2,31±0,09  1,02±0,005 

Дослід  2,90±0,09*  1,22±0,024* 

120 діб 

Контроль  2,45±0,05  1,01±0,007 

Дослід  2,93±0,05*  1,14±0,027* 
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Рис. 3.5.5. Мікроскопічна будова гардерової залози курки 25добового віку 

дослідної групи: 1 – секреторна часточка; 2 – міжчасточкова сполучна тканина; 

3 – просвіт часточки. Гематоксилін та еозин. х 200 

 

Кількість  лімфоїдних  вузликів  у  дослідної  птиці  віком  50  діб  становила 

1,17±0,48 шт  та  0,83±0,21  шт в контрольній групах (табл 3.5.2).  Високий 

стовпчастий епітелій вкриває ацинуси секреторних частин гардерової залози та 

містить витягнуті неправильної форми просвіти. На 50ту добу наших 

досліджень висота стовпчастого епітелію становила 2,33±0,05 мкм в дослідній та 

2,21±0,03 мкм в контрольній групі.  Ширина стовпчастого епітелію у віці 50 діб 

була 1,15±0,012 мкм в дослідній та 1,12±0,02 мкм в контрольній групах (табл. 

3.5.1). 

В курей 50ти добового віку відмічалось вірогідне збільшення товщини 

лімфоїдних утворень вакцинованих  курей у 1,1 рази  (P<0,05) порівняно з 

контролем. Таким чином, у невакцинованих  курей цей показник становив 

20,81±1,28 мкм, а у вакцинованих – 24,30±1,62 мкм (табл. 3.5.2). 

 

 



106 
 

Таблиця 3.5.2 

Динаміка змін кількості та розмірів лімфоїдних утворень в гардеровій 

залозі курей за вакцинопрофілактики 

Примітка. * – P<0,05, ** – P<0,001, щодо показників контрольної групи 

 

Групи 

тварин, 

n=6 

Показнии 

Товщина лімфоїдних 

утворень, мкм 

Кількість лімфоїдних 

вузликів, шт 

1 доба 

Контроль  7,28±0,63  – 

Дослід  10,21±0,69*  – 

15 діб 

Контроль  8,27±0,36  – 

Дослід  9,79±0,31**  0,67±0,21 

25 діб 

Контроль  15,68±0,48  0,43±0,18 

Дослід  17,31±0,50*  0,83±0,17* 

50 діб 

Контроль  20,81±1,28  0,83±0,21 

Дослід  24,30±1,62  1,17±0,48 

75 діб 

Контроль  18,90±0,37  1,67±0,22 

Дослід  21,37±0,46**  2,33±0,49* 

100 діб 

Контроль  19,07±0,30  1,17±0,17 

Дослід  20,63±0,14*  4,00±0,37** 

120 діб 

Контроль  19,36±0,43  2,33±0,33 

Дослід  24,98±0,64*  6,67±0,33** 
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За антигенної стимуляції у курей дослідної групи 50добового віку  (після 

шестикратної вакцинації) у гардеровій залозі з'явилися вузликуваті фрагменти 

лімфоїдної тканини (табл. 3.5.1). 

У віці 50 діб в протоках секреторних часточок гардерової залози птиці 

міститься невелика кількість секрету (рис. 3.5.7). 
 

 
Рис. 3.5.7. Мікроскопічна будова гардерової залози курки 50добового віку 

дослідної групи: 1 – секреторна часточка; 2 – міжчасточкова сполучна тканина; 

3 – вузликуваті форми лімфоїдної тканини. 

 Гематоксилін та еозин. х 100 

 
Починаючи  з  75тої  доби  у  птахів  кількість  секрету  в  просвіті  часточки 

зменшується (рис. 3.5.8). 
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Рис. 3.5.8. Мікроскопічна будова гардерової залози курки 75добового віку 

контрольної групи: 1 – секреторна часточка; 2 – міжчасточкова сполучна 

тканина з дифузною лімфоїдною тканиною; 3 – просвіт часточки. Гематоксилін 

та еозин. х 200 

 
Однак  у  курей  дослідної  групи  75добового  віку  ми  спостерігали 

проникнення лімфоїдної тканини в секреторні частини органу (рис. 3.5.9). 

Кількість лімфоїдних вузликів у птиці віком 75 діб становила  2,33±0,49  шт 

(Р<0,05) в дослідній та 1,67±0,22 шт в контрольній групах (табл 3.5.2).  

У віці 75 діб висота стовпчастого епітелію дослідної групи становила 

2,58±0,12 мкм, що на 12,2 % більше ніж в контрольній групі. Ширина 

стовпчастого епітелію значно збільшилась в даному віковому періоді та 

дорівнювала 1,26±0,027 мкм (Р<0,001),  в дослідній та 1,08±0,013  мкм в 

контрольній групах відповідно (табл. 3.5.1). 

 У курей 75ти добового віку відмічалось вірогідне збільшення товщини 

лімфоїдних утворень у вакцинованої птиці на 2,47 мкм (P<0,001) порівняно з 

контролем. Так, у невакцинованих курей цей показник становив 18,90±0,37 мкм, 

а у вакцинованих 21,37±0,46 мкм (табл. 3.5.2) (Р<0,001). 
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Рис. 3.5.9. Мікроскопічна будова гардерової залози курки 75добового віку 

дослідної групи: 1 – секреторна часточка; 2 – просвіт часточки  

3 –  міжчасточкова сполучна тканина; 4 – лімфоїдна тканина. Гематоксилін 

та еозин. х 200 
 

При гістологічному дослідженні гардерової залози курей віком 100 діб 

виявляли  значне збільшення  частки  сполучної тканини, а також відмічали 

присутність значної кількості лімфоїдної тканини (рис. 3.5.10).  

 
Рис. 3.5.10 Мікроскопічна будова гардерової залози курки 100добового 

віку дослідної групи: 1 – секреторна часточка; 2 – міжчасточкова сполучна 

тканина; 3 –  вузликувата форма лімфоїдної тканини; 4 – просвіт часточки. 

Гематоксилін та еозин. х 200 
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Кількість лімфоїдних вузликів у птиці віком 100 діб становила 4,00±0,37 

шт (Р<0,001) в дослідній та 1,17±0,17 шт в контрольній групі відповідно (табл 

3.5.2). Товщина лімфоїдних утворень у вакцинованої птиці віком 100 діб на 8,2 % 

була вищою (P<0,05) порівняно з контролем та становила 20,63±0,14 мкм (табл. 

3.5.2). 

Крім того, при вивченні розташування імунних утворень, їх наявність 

спостерігалась у центрі часточок, а в окремих випадках вузликувата форма 

лімфоїдної тканини заповнювала до половини площі секреторної часточки 

залози. У птиці віком 100 діб ми спостерігали незначну кількість секрету, або 

його відсутність.  

В  даному віковому періоді життя птиці показник висоти стовпчастого 

епітелію дослідної групи становив 2,90±0,09 мкм та 2,31±0,09 мкм в контрольній 

групі. Ширина стовпчастого епітелію значно збільшилась порівняно з 

попередньою віковою групою  та становила 1,22±0,024  мкм  (Р<0,001),    в 

дослідній та 1,02±0,005 в контрольній групах відповідно (табл. 3.5.1).  

Вакциновані кури 120добового віку мали від 4 до 7 вузликуватих форм 

лімфоїдної тканини в полі зору (ок.10, об. 10), тоді як у контрольній групі їх було 

лише 23 шт. (рис. 3.5.11). 

 
Рис. 3.5.11. Мікроскопічна будова гардерової залози курки 120добового 

віку дослідної групи: 1 – секреторна часточка; 2 – вузликувата форма 

лімфоїдної тканини; 3 – просвіт часточки; 4 – міжчасточкова сполучна тканина. 

Гематоксилін та еозин. х 200 
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Нашими дослідженнями не було виявлено секрету в часточках гардерової 

залози птиці віком 120 діб. Однак було встановлено, що висота стовпчастого 

епітелію дослідної групи була в 1,2 рази більше порівняно з контрольною та 

становила 2,93±0,05 мкм (Р<0,001)  та 2,45±0,05 мкм в контрольній групі. 

Ширина стовпчастого епітелію на 120ту добу досліджень була на 0,13 мкм 

більше в дослідній групі, порівняно з контролем та становила 1,14±0,027 мкм 

(табл. 3.5.1) (Р<0,001). Товщина лімфоїдних утворень у вакцинованої птиці віком 

120 діб набула макимальних розмірів та становила 24,98±0,64 мкм у дослідній 

групі птиці, що на 29 % (Р<0,05) більше ніж в контролі (табл. 3.5.2). 

У курей віком 75, 100 та 120 діб, після вакцинації, відмічали збільшення 

лімфоїдної тканини не тільки в міжчасточковій сполучній тканині, але й у 

самому внутрішньочасточковому просторі органу. 

Основні результати досліджень, надані в підрозділі 3.5 «Гістоморфологія 

гардерової залози курей в поствакцинальний період», опубліковано у наукових 

працях Буднік Т.С. [5, 73]: 

1.   Budnik  T.,  Huralska  S.,  Pinsky  O.,  Hryshchuk  H.,  Honcharenko  V. 

Histoarchitectonics of the Harderian gland of chickens in the postvaccination 

period. Scientific Horizons. 2022. Vol. 25, № 12. P. 32−40.  doi: 

10.48077/scihor.25(12).2022.3240.  

2.   Буднік Т. С., Гуральська С. В. Вплив багатократної вакцинації на імунні 

органи курей. Безпечність та якість харчових продуктів у концепції 

«Єдине здоров’я» : матеріали наук.практ. онлайн конф. (1–2 червня 2023 

р.). Львів, 2023. С. 44–45.  

 

3.6. Імуногістохімічна характеристика субпопуляцій лімфоцитів 

селезінки та гардерової залози курей в поствакцинальний період  

 

Застосування імуногістохімічних досліджень підтвердило, що зміни в 

кластерах лімфоїдних клітин після імунізації мають певні особливості в селезінці 

та гардеровій залозі курей. 

https://nvlvet.com.ua/index.php/conferences/issue/view/226
https://nvlvet.com.ua/index.php/conferences/issue/view/226
https://nvlvet.com.ua/index.php/conferences/issue/view/226
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Відомо, що ЛТ складається переважно з клітин лімфоїдного ряду, таких як 

Т  і Влімфоцити, а також їх ефекторних клітин. Для виявлення наявності 

ефекторних клітин ми використовували маркери CD4⁺(клітини Тхелпери), CD8⁺ 

(Тцитотоксичні клітини/  клітини Тсупресори  ) та CD19⁺ (загальні В

лімфоцити). 

3.6.1. Селезінка 

При проведенні імуногістохімічних досліджень нами встановлено, що 

селезінка всіх груп курей містить субпопуляції лімфоцитів з CD4+ кластерами, 

які розташовані поодиноко, навколо дифузної лімфоїдної тканини (рис. 3.6.1), а 

також вони формують значне скупчення в кровоносних судинах селезінки 

(рис. 3.6.2; 3.6.3). 

 

 
Рис. 3.6.1. CD4+лімфоцити (стрілки) у селезінці вакцинованої курки 

25добового віку: 1 періартеріальна лімфоїдна піхва; 2 – червона пульпа;  

3 – артерія. Гістопрепарат із застосуванням моноклональних антитіл з 

додатковим дофарбовуванням гематоксиліном Майєра. х 200 
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Рис. 3.6.2. CD4+лімфоцити (стрілки) у селезінці вакцинованої курки  

50добового віку: 1 – червона пульпа; 2 – біла пульпа; 3 – артерія. 

Гістопрепарат із застосуванням моноклональних антитіл з додатковим 

дофарбовуванням гематоксиліном Майєра. х 400 

 

 
Рис. 3.6.3. CD4+лімфоцити (стрілки) у селезінці вакцинованої курки 

120добового віку: 1 – артерія. Гістопрепарат із застосуванням 

моноклональних антитіл з додатковим дофарбовуванням гематоксиліном 

Майєра. х 600 

 

Субпопуляції лімфоцитів з кластерами CD8+  розміщені дифузно та 
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поодиноко у курей віком 25ти та 50добового віку (рис. 3.6.4, 3.6.5), а у курей 

віком 120 діб утворюють скупчення навколо лімфоїдної тканини (рис. 3.6.6).  

 

 
Рис. 3.6.4. CD8+лімфоцити (стрілки) у селезінці вакцинованої курки 

25добового віку: 1 – біла пульпа; 2 – червона пульпа; 3 – кровоносна 

судина. Гістопрепарат із застосуванням моноклональних антитіл з додатковим 

дофарбовуванням гематоксиліном Майєра. х 200 

 

 
Рис. 3.6.5. CD8+лімфоцити (стрілки) у селезінці вакцинованої курки  

50добового віку: 1 – біла пульпа; 2 – кровоносні судини. Гістопрепарат із 

застосуванням моноклональних антитіл з додатковим дофарбовуванням 

гематоксиліном Майєра. х 200 
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Рис. 3.6.6. CD8+лімфоцити (стрілки) у селезінці вакцинованої курки  
120добового віку. Гістопрепарат із застосуванням моноклональних 

антитіл з додатковим дофарбовуванням гематоксиліном Майєра. х 400 
 

Субпопуляції лімфоцитів з кластерами CD19+ у курей віком 50 та 120 діб 

утворюють значні скупчення навколо лімфоїдної тканини (ЛВ, ПАЛП, ПЕЛП) 

(рис. 3.6.7; 3.6.8; 3.6.9). 

 
Рис. 3.6.7. CD19+лімфоцити (стрілки) у селезінці вакцинованої курки 
 50добового віку: 1 – періеліпсоїдна лімфоїдна піхва; 2 – лімфоїдний 

вузлик; 3 – кровоносні судини; 4 – капсула; 5 – червона пульпа. Гістопрепарат 

із застосуванням моноклональних антитіл з додатковим дофарбовуванням 

гематоксиліном Майєра. х 200 
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Рис. 3.6.8. CD19+лімфоцити (стрілки) у селезінці інтактної курки 

120добового віку: 1 – капсула; 2 – червона пульпа; 3 – лімфоїдний вузлик; 

4 – кровоносна судина; 5 – періеліпсоїдна лімфоїдна піхва. Гістопрепарат із 

застосуванням моноклональних антитіл з додатковим дофарбовуванням 

гематоксиліном Майєра. х 100 
 

 
Рис. 3.6.9. CD19+лімфоцити (стрілки) у селезінці вакцинованої курки 

120добового віку: 1 – червона пульпа; 2 – періеліпсоїдна лімфоїдна піхва; 

3 – кровоносна судина. Гістопрепарат із застосуванням моноклональних 

антитіл з додатковим дофарбовуванням гематоксиліном Майєра. х 100 
 

Відсоток клітин кластера CD4+  (хелпери) змінювався в процесі розвитку 

реакції (рис. 3.6.10, дод. Р). Так, після введення вакцини  (одноразово – проти 
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хвороби Марека, дворазово – проти інфекційного бронхіту курей та дворазово 

проти інфекційного бурсального захворювання) у селезінці курей на 25ту добу 

відзначалося суттєве збільшення кількості хелперів (19,05±0,43 % (Р<0,01), 

проти 12,45±0,37 % – у контролі). Реакція хелперів на вакцинний штам на 50ту 

добу розпочинала згасати порівняно з попереднім віковим періодом. Так, якщо в 

курей на 25ту добу досліджень в дослідній групі вміст CD4+ був 19,05±0,43 %, 

то на 50ту добу даний показник знизився до 14,87±0,41 %, проте в порівнянні з 

контролем спостерігалось вірогідне  зростання даного показника.  Після 

десятикратної імунізації, відповідно на 120ту добу різниця між контрольною та 

дослідною групами була достовірною, показник рівня лімфоцитів з поверхневим 

CD4+  маркером зростав  і становив 14,05±0,51 % (Р<0,01) (проти контролю 

12,05±0,34 %).  

 

 
Рис. 3.6.10. Кількість субпопуляцій лімфоцитів з поверхневим маркером 

CD4+ у селезінці курей за вакцинації (% від загальної кількості клітин) 

 

Вивчення субпопуляцій клітин імунітету в селезінці засвідчило, що після 

п’ятикратної вакцинації чіткі прояви змін Тклітин селезінки (CD8+) виявлялись 

на 25ту добу (рис. 3.6.11, дод. Р) Тут також чітко і з високим ступенем 

вірогідності  прослідковувалася динаміка змін кількості субпопуляції. 
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Супресивні прояви реєструвались на 25ту добу у групі імунізованих курей, 

кількість маркерів CD8+    помітно збільшилась у  дослідній групі і  показник 

кількость клітин з даним маркером перевищував аналогічні дані в контрольній 

групі більше, ніж в 1,5 рази.  

При гістологічному вивченні субпопуляції лімфоцитів з поверхневим  

CD8+  маркером був встановлений вміст у  контрольній групі 9,25±0,39 %,  у 

курей, яким було введено вакцину в даний віковий період, кількість клітин CD8+ 

становила −  11,07±0,45 % (Р<0,01). Після восьмикратної вакцинації, на 50ту 

добу життя птиці, було виявлено ознаки посилення CD8+ , які серед вакцинованої 

птиці дещо зросли, і кількість клітин субпопуляції становила 12,35±0,43 % 

(Р<0,01). В  контрольній групі даний показник у 50добовому віці становив – 

10,05±0,49 %. Наступний період, на 120у добу, характеризувався збільшенням 

кількості цих клітин з значним перевищенням порівняно із контрольною групою 

з 9,04±0,45 % до 13,02±0,51 % (Р<0,05) у досліді (рис. 3.6.11, дод. Р). 

 

 
Рис. 3.6.11. Кількість субпопуляцій лімфоцитів з поверхневим маркером 

CD8+ у селезінці птиці за багатократної вакцинації (% від загальної кількості 

клітин) 

 

При цьому, у селезінці вакцинованих курей віком 25 діб, спостерігалося 
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зростання імунорегуляторного індексу (ІРІ) в 1,27 рази, порівняно з контрольною 

групою птахів (Р<0,05).  У курей віком 50  та 120  діб, навпаки, спостерігалася 

тенденція до зниження цього показника (рис. 3.6.12). 

 

 
Рис. 3.6.12. Імунорегуляторний індекс (ІРІ) селезінки вакцинованих курей 

 

Достовірне збільшення відсоткового вмісту встановлено  у субпопуляції 

CD19+  після п’ятикратної імунізації курей. Так, на 25ту добу спостерігалося 

достовірне зростання кількості CD19+ до 14,44±0,22 % (Р<0,001), у контрольній 

групі даний показник становив 7,79±0,41 %.  

Практично такі ж зміни були  виявлені і у курей 50добового віку  за 

восьмикратної вакцинації.  

На 120ту добу  відзначено  вірогідне зростання відсоткового вмісту 

субпопуляції CD19+  у групі імунізованих курей. Так, на 120ту добу даний 

показник становив 55,68±3,41 % (Р<0,01)  проти 15,93±2,27 % у контролі (рис. 

3.6.13, дод. Р). 
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Рис. 3.6.13. Кількість субпопуляцій лімфоцитів з поверхневим маркером 

CD19+ у селезінці курей за вакцинації (% від загальної кількості клітин) 

 

3.6.2. Гардерова залоза  

На гістопрепаратах гардерової залози курей у всіх досліджених вікових 

групах найбільша кількість субпопуляції лімфоцитів відмічалась саме з 

маркерами CD19+. Ці маркери розташовані дифузно у міжчасточковій сполучній 

тканині, навколо секреторних часточок (рис. 3.6.14), кровоносних судин, 

дифузної лімфоїдної тканини  (рис. 3.6.15), а також в лімфоїдних вузликах  

(рис. 3.6.16).  

У лімфоїдних вузликах гардерової залози CD19+лімфоцити розташовані 

дифузно як на периферії, так і в центрі. 
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Рис. 3.6.14. CD19+лімфоцити у гардеровій залозі вакцинованої курки 

 50добового віку: 1 – секреторна часточка; 2 – дифузна лімфоїдна тканина;  

3 – міжчасточкова сполучна тканина. Гістопрепарат із застосуванням 

моноклональних антитіл з додатковим дофарбовуванням гематоксиліном 

Майєра. х 200 

 

 
Рис. 3.6.15. CD19+лімфоцити у гардеровій залозі вакцинованої курки 

120добового віку: 1 – секреторна часточка; 2 – дифузна лімфоїдна 

тканина. Гістопрепарат із застосуванням моноклональних антитіл з додатковим 

дофарбовуванням гематоксиліном Майєра. х 400 
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Рис. 3.6.16. CD19+лімфоцити у гардеровій залозі вакцинованої курки 

 120добового віку: 1 – лімфоїдний вузлик. Гістопрепарат із застосуванням 

моноклональних антитіл з додатковим дофарбовуванням гематоксиліном 

Майєра. х 400 

 

Лімфоцити з поверхневим маркером CD4+  знаходяться локально у 

лімфатичній тканині,  поблизу залозистих часточок, між ними, в самій 

міжчасточковій сполучній тканині, а також поблизу лімфоїдних вузликів і 

всередині них (рис. 3.6.17).  

Лімфоцити з поверхневими маркерами CD8+, виявляються поодиноко в 

лімфоїдній тканині та в секреторних часточках (рис. 3.6.18). 
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Рис. 3.6.17. CD4+лімфоцити у гардеровій залозі вакцинованої курки  

50добового віку: 1 – секреторна часточка. Гістопрепарат із застосуванням 

моноклональних антитіл з додатковим дофарбовуванням гематоксиліном 

Майєра. х 400 

 

 
Рис. 3.6.18. CD8+лімфоцити у гардеровій залозі вакцинованої курки  

50добового віку: 1 – секреторна часточка; 2 – міжчасточкова сполучна 

тканина. Гістопрепарат із застосуванням моноклональних антитіл з додатковим 

дофарбовуванням гематоксиліном Майєра. х 400 
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Вивчення субпопуляцій клітин імунітету в ГЗ засвідчило, що після 

введення вакцини проти таких захворювань як хвороба Марека, інфекційний 

бронхіт курей, інфекційного бурсального захворювання чіткі прояви змін CD4+ 

виявлялись на 25ту добу. Тут чітко і з високим ступенем достовірності 

прослідковувалася динаміка змін кількості субпопуляції.  

Так, при вивченні субпопуляції лімфоцитів з маркером CD4+ встановлений 

вміст їх в контролі –  1,320,11 %, а у птиці,   якій було проведено заходи з 

імунізації в даний віковий період показник кількості CD4+ становив 1,860,09 % 

(Р<0,01). На 50  та 120ту добу ознаки посилення CD4+  в групі імунізованих 

курей  згасали, і кількість клітин субпопуляції становила 1,470,12 % та 

2,350,14 % відповідно. У курей 50добового віку контрольної  групи  даний 

показник становив 1,530,09 %  та у 120добовому –  2,840,18 % (рис.  3.6.19, 

дод. С). 

 

 
Рис. 3.6.19. Кількість субпопуляцій лімфоцитів з поверхневим маркером 

CD4+ у гардеровій залозі курей за вакцинації (% від загальної кількості клітин) 

 
Відсоток клітин кластера CD8+  в ГЗ імунізованих курей змінювався в 

процесі розвитку реакції. Разом з тим, у курей 25добового віку контрольної та 

дослідної  групи лімфоцитів з поверхневим маркером C8+  виявлено не було. 
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Проте у курей 50добового віку після восьмикратної вакцинації (одноразово – 

проти хвороби Марека, дворазово –  проти інфекційного бурсального 

захворювання; дворазово –  проти ньюкаслської хвороби; трьохразово –  проти 

інфекційного бронхіту курей)  відзначалася лише тенденція до збільшення 

кількості даних клітин (1,090,08 % проти 1,060,07 % – у контролі).  

На 120ту добу даний показник становив – 2,160,07 % – у вакцинованої 

птиці та 2,120,08 % – у контролі (рис. 3.6.20, дод. С). 

 

 
Рис. 3.6.20. Кількість субпопуляцій лімфоцитів з поверхневим маркером 

CD8+ у гардеровій залозі курей за вакцинації (% від загальної кількості клітин) 

 
Відповідно змінювався і імунорегуляторний індекс: в дослідній групі  50

добового віку знизився в 1,07 рази, а у 120добовому віці – у 1,23 рази стосовно 

контролю (рис. 3.6.21).  

Вірогідне  збільшення відсоткового вмісту відзначено  у субпопуляції 

CD19+ після трьох та чотирьохкратної вакцинації курей.  

Так, у курей 50добового віку, даний показник вірогідно зростав у 1,32 рази 

(Р<0,01). 
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Рис. 3.6.21. Імунорегуляторний індекс (ІРІ) гардерової залози 

вакцинованих курей 

 

Максимальне підвищення встановлено  на 120ту добу, коли показник 

CD19+ у групі імунізованих курей сягав 9,23±0,11 % (Р<0,01) (проти 6,91±0,12 % 

– у контролі) (рис. 3.6.22, дод. С). 

 

 
Рис. 3.6.22. Кількість субпопуляцій лімфоцитів з поверхневим маркером 

CD19+ у селезінці курей за вакцинації (% від загальної кількості клітин) 
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Основні результати досліджень, надані в підрозділі 3.6. «Імуногістохімічна 

характеристика субпопуляцій лімфоцитів селезінки та гардерової залози курей в 

поствакцинальний період», опубліковано у наукових працях Буднік Т.С. [15]: 

1. Гуральська С. В., Буднік Т. С. Динаміка змін субпопуляцій лімфоцитів 

CD4⁺,  CD8⁺  у селезінці курей в поствакцинальний період. Проблеми та 

перспективи реалізації та впровадження міждисциплінарних наукових 

досягнень : матеріали II Міжнар. наукової конференції (27 серпня 2021 р.) Київ, 

2021. С. 93–94. 

 

3.7. Висновки до розділу 3 
 

Багатократні імунізації курей кросу Хайсекс Браун суттєво не впливають 

на показники живої маси. У птиці віком 1, 15, 25, 50, 75 діб, спостерігали лише 

незначне збільшення показника живої маси у вакцинованої стосовно контролю. 

Проте, вакциновані кури 100 та 120ти добового віку мали приріст живої маси 

65,02 г та 77,75 г (P<0,01), порівняно з птицею контрольної групи. Абсолютна 

маса селезінки імунізованої птиці зростала з віком на 25ту, 100 ту та 120ту 

добу досліджень, максимальних значень абсолютна маса гардерової залози птиці 

досягала на  15ту та 50ту добу, порівняно з невакцинованими курами. 

Нашими дослідженнями підтверджено, що багаторазове введення вакцин 

не має негативного впливу на процеси, які відбуваються в організмі  птиці. 

Гематологічні показники перебували в межах фізіологічної норми, що свідчить 

про безпечність застосування моно  та полівалентної вакцинації. Динаміка 

показників морфологічного профілю крові свідчить про те, що за багаторазової 

вакцинації відбувається коливання показників лейкограми, підвищення кількості 

лейкоцитів та еритроцитів.  Серед біохімічних параметрів крові у птиці, ми 

спостерігали інтенсифікацію обміну білків, активізацію  ГГТ, АлАт, АсАт, 

креатинінкінази, ЛФ, ЛДГ та показників азотистого обміну. Вплив вакцинації на 

параметри крові курей залишається в межах допустимих меж та не має суттєвого 
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впливу на здоровʼя птахів. 

Суттєвий вплив вакцинопрофілактика має на органи імунного захисту 

птиці. Так після антигенної стимуляції в селезінці курей віком 50, 75 та 100 діб 

спостерігали збільшення кількості лімфоїдних вузликів та їх розмірів. Відмічали 

збільшення розмірів періартеріальних та періеліпсоїдних лімфоїдних піхв у 

вакцинованої птиці. 

За результатами наших досліджень було виявлено прискорений розвиток 

лімфоїдних утворень в селезінці птиці дослідних груп порівняно з 

контрольними.  Ці дані ми підтверджуємо виявленням лімфоїдних вузлів з 

реактивними центрами на 25ту добу життя в селезінці курей дослідної групи, 

подальшим зростанням їх кількості до 120ти добового віку.  

Нашими дослідженнями встановлено, що гардерова залоза курей містить 

лімфоїдні утворення, які мають різні рівні організації лімфоїдної тканини, 

скупчення яких було виявлено як у міжклітинній сполучній тканині, так і в 

самому секреторному епітелії залози. За вакцинації відбуваються реакції в 

імунній системі, що сприяють стимулюванню розвитку лімфоїдних утворень. Ці 

реакції, на нашу думку,  призводять до збільшення кількості  лімфоїдних 

утворень в гардеровій залозі курей. Збільшення цих показників було виявлено у 

птиці  дослідної групи віком 75, 100 та 120 діб. 

Вік птиці має суттєвий вплив на розташування та щільність розподілу 

лімфоцитів з маркерами CD4+, CD8+ та CD19+ в органах імунної системи птиці. 

Найбільша кількість клітин виявляється у періартеріальних та періеліпсоїдних 

лімфоїдних піхвах селезінки. У гардеровій залозі ці клітини розташовуються в 

лімфоїдних вузликах та дифузній лімфоїдній тканині, де зосереджене найбільша 

їх кількість. В результаті проведення щеплень у курей відбувається посилення 

активності гуморального імунітету, в результаті дії якого збільшується кількісті 

Влімфоцитів з маркерами CD19+ у селезінці та гардеровій залозі.  

Найбільш помітні зміни в морфологічних, гістологічних та 

морфометричних показниках гардерової залози курей спостерігаються в 

вакцинованої птиці від 50 до 75 діб. Зміни, які виникають в гістологічній 
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структурі та морфометричних показниках органу вакцинованої птиці є 

результатом вікових особливостей та частоти застосування щеплень. В своїх 

дослідженнях ми підтверджуємо, що багаторазові імунізації впливають на 

імунну систему курей та змінюють морфологію та функціональні властивості 

залози залежно від вікового аспекту та кратності  вакцинації. 
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РОЗДІЛ 4 

АНАЛІЗ І УЗАГАЛЬНЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

Вивчення імунної системи птиці є необхідною ланкою в забезпеченні 

епізоотичного благополуччя промислових птахогосподарств. За даними Conan & 

Vong, (2012) щорічно в усьому світі вирощують майже 70 мільярдів курей для 

забезпечення потреб людства  [70]. Птахівництво, як лідер виробництва 

продукції тваринництва, зіткнулося з різноманітними проблемами під час 

підвищення виробничих показників  [48].  Vernooij  et  al.  (2012);  Fathima  et  al. 

(2022) у своїх працях описують спалахи захворювань інфекційної етіології, як 

досить поширене явище серед птиці, яка не була вакцинована  [177,  233].  За 

активного розповсюдження інфекційних захворювань птиці серед 

благополучних птахогосподарств втрати в таких промислових об’єктах можуть 

осягати  70 % [46, 112, 151]. 

Значна кількість вчених проводить дослідження впливу вакцин на організм 

птиці, але не надає важливого значення оцінці функціонування органів імунного 

захисту. Українські вчені Дишлюк, (2018); Гуральська та ін., (2020,  2021) 

[20,  25], закордонні вчені Oliveira et al., (2006) в своїх дослідженнях звертають 

увагу на морфологічні зміни органів імуногенезу та складу імунокомпетентних 

клітин  [116]. Велика кількість факторів зовнішнього середовища  [30,  114], 

зокрема і вакцинація [15,  23,  82]  та інфекційні  захворювання  птиці  [56,  199], 

впливають на якісний склад імунокомпетентних клітин органу та його структури 

[39, 112, 114]. 

На першому етапі роботи нами був здійснений аналіз проведення щеплень 

проти інфекційних хвороб птиці на птахофабриці ТОВ «Зелений вал» 

Бердичівського району  Житомирської області. При аналізі даних імунізації 

птиці,  проти інфекційних хвороб,  в  даному господарстві, ми спостерігали 

застосування 10ти кратної вакцинації курам кросу Хайсекс Браун до 120ти 

добового віку.  

Введення антигенів,  з надто короткими інтервалами між ними,  може 
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перенавантажити імунну систему, не забезпечуючи надійний захист організму 

від захворювань. З іншого боку, якщо у вакцинованих птахів не виявляються 

високі титри специфічних поствакцинальних антитіл, це змушує ветеринарних 

лікарів проводити численні ревакцинації поголів’я для забезпечення належного 

рівня захисту. 

За проведення вакцинопрофілактики в даному господарстві не було 

приділено уваги щодо кратності антигенних стимуляцій. Кури,  починаючи з 

першої доби життя отримують дві дози вакцини в інкубаторіях проти хвороби 

Марека та інфекційного бронхіту. В залежності від епізоотичного благополуччя 

господарства,  інтервал між щепленнями становить від 2х до 10 діб. Введення 

вакцин з дуже коротривалими інтервалами може  перенавантажити імунну 

систему  та не забезпечити надійний захист організму від інфекційних 

захворювань. Переважно до  2х місячного віку проводять 90  % від усіх 

запланованих щеплень молодняку птиці. Сьогодні є тенденція до комбінування 

двох та більше антигенів у  вакцині, що на нашу думку,  може мінімізувати 

негативний вплив вакцинації на імунітет птиці. 

Крім того,  використання багаторазової вакцинації, знижує поширення 

інфекційних захворювань. Інфекційні хвороби – це пробема, над якою працює 

велика кількість науковців, а вакцинопрофілактика –  це метод попередження 

іфекційних спалахів. Отже, єдиний специфічний метод попередження інфекцій – 

це створення специфічного імунітету за рахунок вакцинацій [122]. 

Морфобіохімічний профіль крові характеризує внутрішній стан організму 

птиці  та дозволяє на різних етапах імунізації відслідковувати мінімальні 

коливання  змін в роботі внутрішніх органів та систем. Підтверджуючи дані 

Collett  et  al.  (2020)  та RuizJimenez  et  al. (2021) проведення досліджень  щодо 

визначення морфологічних показників  крові  є необхідною ланкою під час 

проведення вакцинопрофілактики [85, 86]. 

Коливання вмісту гемоглобіну в критичний період росту птиці, за даними 

Scanes  (2022),  може бути спричинене  вакцинопрофілактикою. Нашими 

дослідженнями було встановлено, що показник вмісту гемоглобіну у крові птиці 
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віком одна доба знаходився в межах норми та становив 98,51±0,44 г/л. Помітне 

зменшення вмісту гемоглобіну відбулось на 15ту добу (92,46±0,30 г/л)  що 

менше середньої величини фізіологічної норми. У більшості  курей на 25ту добу 

вміст  гемоглобіну  завакцинації курей становив 94,63±0,20  г/л і зберігався на 

такому рівні до 75ти діб, що свідчить про посилення кисневотранспортної 

функції крові [4, 9, 192]. 

На 120ту добу показник дослідної групи був максимальним 

(99,02±0,26 г/л). Інтенсивний синтез гемоглобіну у курей кросу Хайсекс Браун з 

однодобового до 120ти добового віку відбувався, очевидно за рахунок 

інтенсивнішого синтезу гемоглобіну та кращого насичення ним еритроцитів. 

При аналізі даних кількості еритроцитів в крові за імунізації, у птиці, віком 

одна доба цей показник становив 1,68±0,05 Т/л. Показник вакцинованої 

однодобової птиці був на 4,0 % нижче, ніж у контролі, що на нашу думку 

характеризує вплив вакцинопрофілактики в постнатальному онтогенезі на 

організм птиці. Нашими дослідженнями було встановлено збільшення кількості 

еритроцитів на 75ту та 100ту добу (2,36±0,05 (Р<0,001) та 2,50±0,06 Т/л 

(Р<0,001). На 120ту добу кількість еритроцитів в крові птиці суттєво не 

збільшилась порівняно з попередньою віковою групою.  

При визначенніі кількості тромбоцитів в дослідній групі однодобової птиці 

було встановлено, що їх кількість становила –  79,92±0,45 Т/л. Найбільша 

кількість тромбоцитів була виявлена на 120ту добу  (97,47±0,57 Т/л) (Р<0,001), 

що може свідчити про дозрівання білкових компонентів в крові вакцинованої 

птиці. 

Нашими дослідженнями встановлено, що головна роль в формуванні  

імунної відповіді, належить лейкоцитам. В організмі птиці кількість лейкоцитів 

суттєво різниться під час проведення щеплень та має тенденцію до збільшення. 

Підтверджуючи дані Bertzbach et al. (2023), що активізація лейкоцитарного ряду 

починається з початком введення вакцин в організм птиці [135], ми встановили 

що кількість лейкоцитів у птиці однодобового віку дослідної групи  стала 

20,53±0,45 Г/л (Р<0,01), на 15ту добу в дослідній групібуло виявлено вірогідне 
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зростання числа лейкоцитів на 20,4  %  (Р<0,001), на 100ту добу на 29,1 % 

(Р<0,001) на 120ту добу на 13,5 % (Р<0,01) відносно контрольної групи [7]. 

ШОЕ в  дослідній групі однодобових курей становило 1,50±0,76 мм/год, на 

25ту добу 4,50±0,76  мм/год (Р<0,01), на 100ту добу життя 6,33±1,15  мм/год 

(Р<0,001). Збільшення даного показника може свідчити про кратність імунізації, 

дозрівання  статевої системи та становлення несучості. 

 З віковою динамікою показників крові було виявлено що в організмі курей 

кросу Хайсекс Браун переважає лімфоцитарний профіль крові. На першу добу 

досліждень показник відносної кількості лімфоцитів збільшився на 11,2  % 

(Р<0,05)   у порівняно з контролем. На 15 добу показник лімфоцитів становив 

52,0±1,85 %  (Р<0,001), на 100ту добу 43,33±2,11 %  (Р<0,05). Наші результати 

досліджень в деякій мірі доповнюють дані Kool (2019) про перетворення клітин 

попередників моноцитів  [141], які є важливими діагностичними показниками 

лейкограми птиці за вакцинації. Було встановлено що кількість моноцитів на 

25 ту, 100ту та 120ту добу у вакцинованої птиці  становила  0,5±0,22 %, 

3,33±0,21 % (Р<0,001)  та 2,17±0,70 %. 

Під час проведення досліджень спостерігали збільшення кількості 

еозинофілів на 25ту, 50ту та 100ту добу в дослідних групах. 

В своїх дослідженнях ми підтверджуємо дані Ammersbach  et  al.  (2015) 

щодо змін біохімічного профілю птиці за вакцинації [109, 110, 142]. 

Shibata  et  al. (2023) описують глюкозу, як маркер швидкого реагування 

організму на зміни пов’язані з зовнішніми та внутрішніми чинниками [91]. 

За результатами наших досліджень,  на першу добу життя птиці рівень 

глюкози в крові становив 8,26±0,2 ммоль/л в дослідній групі. Максимального 

значення показник набував на 120ту добу (11,09±0,51 ммоль/л (Р<0,001)), що на 

17,2 % перевищувало показник контрольної групи. Саме на цей період життя 

птиці припадає остання вакцинація поголівʼя згідно схеми імунізації ремонтного 

молодняку господарства.  
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Ren et al.  (2012) в своїх дослідженнях спостерігали зміни у концентрації 

загального білку в  сироватці крові, як результат пластичних та енергетичних 

процесів пов’язаних з імунізацією птиці [108]. 

Нами встановлено, що у курей віком одна доба загальний білок дослідної 

груп  становив 37,60±0,76 г/л, на 15 добу 42,17±0,54 г/л. Серед всіх груп 

вакцинованої птиці найвищий  вміст  загального білку було виявлено  у птиці 

дослідної групи віком 120 діб.  

У зв’язку з недостатністю даних щодо вмісту альбумінів в крові 

вакцинованої птиці, надається перевага визначенню  вмісту білкової фракції в 

сироватці крові  [175].  Даний показник є важливим індикатором становлення 

імунної системи. Слід відзначити, що альбумінова фракція на першу добу життя 

птиці становила 14,13±0,26 (Р<0,001), на 75ту −  18,82±0,26 г/л  (Р<0,001),  що 

свідчить про значне збільшення вмісту альбумінів у курей на фоні вакцинації та 

дії стресфакторів. 

Серед продуктів обміну,  важливе значення мають продукти азотистого 

обміну, до яких відносять сечову кислоту та креатинін. Вміст сечової кислоти в 

сироватці крові вакцинованих курей віком 15, 75, 100, 120 діб становив 

0,18±0,02; 0,22±0,07;  0,25±0,12 та 0,35±0,11 ммоль/л відповідно. Концентрація 

цих біохімічних показників є інтегральними серед показників дослідної групи. 

Рівень креатиніну в сироватці крові складав 121,8±3,13  (Р<0,001),  та 

131,6±2,89 ммоль/л  (Р<0,001)  на 50ту та 75ту добу.  Аналізуючи дані щодо 

вмісту сечової кислоти та креатиніну можемо зазначити, що підвищення даних 

біохімічних показників відбувається в організмі птиці після індуктивної фази за 

імунізації. 

При визначенні  печінкового профілю птиці в  дослідній групі,  було 

зафіксовано підвищення рівня загального  білірубіну. Вірогідне збільшення 

показну відбувалось на 25ту, 50ту, та 75ту добу в дослідній групі.   

Активність гамаглутамінтрансферази свідчить про порушення відтоку 

жовчі в організмі птиці. На 25ту добу ми спостерігали підвищення активності 

ГГТ на 32 %; на 100ту добу − на 21,2 % (Р<0,001); на 120ту добу − на 31,5 % 
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(Р<0,001) в дослідній групі відносно контролю. Динаміка активності ферментів 

гепатобіліарної системи вказує на наявність запальних процесів в печінці. 

Ферменти АлАТ і АсАТ у великих концентраціях присутні в печінці, серці, 

м’язах та червоних кров’яних тільцях Dunets  (2018)  [97].  Нами суттєве 

збільшення рівня АлАТ і АсАТ було виявлено у курей дослідної групи на 100 та 

120 добу. Активність АсАТ становила 201,42±7,42 (Р<0,001) та 237,42±3,94 ОД/л 

(Р<0,001); АлАТ − 8,21±0,26 (Р<0,001) та 8,31±0,45 ОД/л (Р<0,001) відповідно. 

Вміст лужної фосфатази має тенденцію до підвищення у курей старших 

вікових груп, так як її активність прямопропорційно залежить від активного 

зросту та розвитку птиці. В результаті наших досліджень відмічали перевищення 

активності лужної фосфатази у 100добових курей дослідної групи на 11,9 % 

відповідно до контрольної. У 120ти добової птиці дослідної групи активність 

лужної фосфатази склала 110,60±3,28 ОД/л, що перевищує показник 

однодобової птиці дослідної групи на 47,73 Од/л. 

Під час проведення біохімічних досліджень визначали  активність 

ферменту альфаамілази. Варто відмітити, що значне підвищення активності 

даного ферменту відбувалось  на 75ту, 100ту та 120ту добу. Найвищий рівень 

даного показника становив 2234,41±40,53 Од/л в 120ти добових курей. 

Підвищення активності ЛДГ  спостерігалося на 50ту добу 

(899,65±50,54 Од/л (Р<0,001). На 75ту, 100ту та 120ту добу активність ЛДГ в 

дослідній групі була вищою на 8,8 %;  18,3  %  (Р<0,001)  та 34,3 %  (Р<0,001),  

порівняно з контрольною групою.  

За даними Chen  et  al.  (2011)  активність креатинінкінази в крові птиці 

показує рівень забезпечуваності енергією організму  та ступень порушення 

цілісності клітин  [181].  У 50добових курей дослідної групи  цей  показник 

становив 198,11±15,76 Од/л  (Р<0,05);  на 75ту добу  −  311,98±62,76 Од/л 

(Р<0,001); на 100ту добу 410,96±30,85 Од/л (Р<0,001). Суттєве підвищення рівня 

даного ферменту виникає в критичний період розростання м’язової тканини, як 

відповідь на багатократну вакцинацію.  
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Нами було проаналізовано зміни в мінеральному обміні птиці,  які 

відбуваються при застосуванні моно  та полівалентної імунізації. Результати 

дослідження вказують на  зменшення вмісту кальцію 25ти добових курей на 

3,5 % в дослідній групі. Найбільший показник рівня загального кальцію в 

сироватці крові птиці встановлено у курей 75добового віку дослідної групи, 

(2,46±0,14 ммоль/л  (Р<0,001)).  Подібні зміни відбувалися в організмі птиці 

зстосовно вмісту в крові неорганічного фосфору. Найбільший показник був 

виявлений у  птиці 75ти добового віку дослідної групи (1,90±0,08  ммоль/л) 

(Р<0,001). 

При проведені аналізу даних ліпідного профілю курей було встановлено, 

що найбільший вміст тригліцеридів   в сироватці крові курей кросу Хайсекс 

Браун спостерігали на 120ту добу в дослідній групі птиці.   

ЛПВЩ виводять відпрацьований холестерин з кров’яного русла в печінку, 

де він розпадається. На 75ту добу досліджень у вакцинованої птиці даний 

показник становив 0,32±0,004 ммоль/л (Р<0,001) на 100ту добу показник виріс 

до – 0,44±0,003 ммоль/л (Р<0,001).  

Ліпопротеїни низької щільності транспортують холестерин.  У курей віком 

75 та 100 діб дослідної групи вміст ЛПНЩ в сироватці крові становив 0,34±0,005 

(Р<0,05) та 0,35±0,006 ммоль/л відповідно. 

Жива маса курей  всіх груп  в віці одна доба була майже однаковою. До 

15 тої доби життя жива маса курей зростала з позитивною динамікою та 

становила 126,62±6,86 г в контрольній та 129,76±5,43 г в дослідній групі.  Жива 

маса курей віком 25 діб становила 178,58±13,73 г в дослідній групі, що на 6,7 % 

більше ніж у контрольній групі. До 50тої доби життя жива маса дослідної групи 

птиці збільшилась на 27,7 г. Збільшення показників живої маси відбувалось в 

даному віковому періоді через швидкий ріст та розвиток курей. У віці 75 діб, 

жива маса курей у контрольній групі досягла 546,53±42,25 г. Цей показник був 

на 7,4 г меншим за показник дослідної групи. Після девʼятикратної вакцинації, 

відбулось вірогідне зростання живої маси птиці віком 100 та 120 діб, 

(655,57±30,44  та 725,66±25,69 г (P<0,01) відповідно) [6]. 



137 
 

 За результатами Горальський та ін., (2014), селезінка дорослого птаха має 

масу в діапазоні 35 г [14]. Дослідженнями Дунаєвська (2016), описано значення 

цього показника в межах 2,741±0,224 г [28]. Наші дослідження свідчать про те, 

що абсолютна маса селезінки у курей віком 15 діб практично не відрізнялася від 

аналогічного показника у курей контрольної групи. Проте, в наступних вікових 

періодах, абсолютна маса у вакцинованих курей значно перевищувала значення 

контролю. На 75ту, 100ту та  120ту добу життя птиці, відмічали збільшення 

абсолютної маси селезінки. Нами встановлено, що відносна маса селезінки 

максимальних значень набула у птиці дослідної групи віком 120 діб. 

Дослідження Wight et al. (1971) та Горальський та ін., (2014) вказують на 

маленькі розміри ГЗ, показник абсолютної маси у дорослої птиці становить 

84,4−85,0 мг [14, 209]. Відповідно до наших досліджень, починаючи з 75тої доби 

досліджень відмічали зменшення абсолютної маси ГЗ. У птиці дослідної групи 

на 75ту, 100ту та 120ту добу абсолютна маса гардерової залози становила 

0,09±0,010; 0,080±0,004 та 0,076±0,005 г відповідно. 

Максимальний розмір ГЗ у курей згідно досліджень Горальський та 

ін., (2014) досягається у віці 30 діб  [12]. Згідно з дослідженнями Гуральська 

(2013), АМ гардерової залози у курей 40добового віку становить уже 75 мг [17]. 

За нашими результатами встановлено, що на 50ту добу життя показники АМ 

гардерової залози становив 0,095±0,003 г (P<0,01) у дослідній та 0,088±0,001 г в 

контрольній групі. Показник відносної маси ГЗ був максимальним на 100 добу. 

Дослідження проведені нами, підтверджують висновки декількох авторів, 

які стверджують, що у курей віком 20−30 діб селезінка вже демонструє 

відмінний рівень розвитку.  Результати нашого дослідження підтверджують 

висновки дослідників Colombatti  (1989) та Mustafa  &  ElDesoky  (2020), які 

стосуються присутності тонкої капсули в селезінці [117, 161]. За результатами 

наших досліджень, товщина капсули в курей однодобового віку становить 

37,23±1,704 мкм. На поверхні капсули присутній шар мезотелію. На 50ту добу 

товщина капсули дослідної групи становила 48,01±0,74 мкм. До 75тої доби 

товщина капсули значно збільшилась та становила 52,37±0,60 мкм в дослідній 
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групі. У своєму дослідженні Akter  (2006) зазначає, що селезінка птиці вкрита 

товстою капсулою, що підтверджують наші дослідження курей віком 120 діб, де 

товщина капсули становила 60,02±0,53 мкм в дослідній групі, що на 1,53 мкм 

більше ніж в контролі [96, 121, 128]. 

Також наші дані збігаються з результатами досліджень  Гуральської (2016), 

що вказують на слабко розвинені трабекули  [10]. Нами встановлено, що 

сполучнотканинна строма селезінки у однодобових курей розвинена дуже слабо, 

трабекули відсутні хоча вздовж судин ми зустрічали в невеликій кількості 

сполучну тканину. 

Ayman  (2021), відмічав появу лімфоїдних вузликів у 14добовому віці 

курей  [64]. Наші дослідження та попередні дослідження Буднік & Гуральська 

(2021) свідчать, що на 25ту добу досліджень кількість лімфоїдних вузликів 

становила 2,33±0,42 (Р<0,001); на 50ту добу − до 3,0±0,44 (Р<0,05); на 75ту добу 

4,33±0,56  (Р<0,001);    на 100ту добу −  6,16±0,75  (Р<0,05);    та 7,33±0,49 шт 

(Р<0,001)  −  на 120ту добу, що свідчить про морфофункціональну   динаміку 

зрілості імунної тканини селезінки птиці з віком [8]. 

У курей до 25ти добового віку, замість сформованих лімфоїдних вузлів, 

спостерігалися лише відокремлені скупчення лімфоїдної тканини, без чітких меж 

[19, 21]. 

Після шестикратної вакцинації, структура органу була збережена, товщина 

капсули селезінки становила 48,01±0,74 мкм. В віці 50 діб у курей відзначили 

виражену межу білої та червоної пульпи. Лімфоїдні вузли мали невеликі розміри, 

їх кількість становила до 3,00±0,44 шт. на ум. од. площі (ок. 10, об. 10). 

Встановлено підвищення діаметра лімфоїдних вузлів на 16,70 мкм у птиці 

дослідної групи стосовно контролю [24]. 

У птиці віком 75 діб ми виявили значну кількість лімфоїдних вузлів їх 

кількість з реактивними центрами досягала 4,33±0,56  шт. Показник товщини 

капсули селезінки на 75ту добу досліджень становив 52,37±0,6 мкм у дослідній 

групі. Діаметр лімфоїдних вузлів до 75тої доби життя птиці збільшився до 

138,65±1,38 мкм (Р<0,001).  
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При дослідженні вакцинованої  птиці віком 100 діб,  було виявлено 

6,16±0,75 шт  (Р<0,001)  лімфоїдних вузликів, їх діаметр становив 142,75±2,79 

мкм (Р<0,05). 

Подібні зміни в цито та гістоархітектоніці органу були виявлені у курей 

120добового віку дослідної групи порівняно  з  контролем. Нашими 

дослідженнями було встановлено максимальний діаметр лімфоїдних  вузлів у 

120ти добовому віці (143,0±3,72 мкм (Р<0,001)). 

При дослідженні залози гістологічним методом у курей виявлено 

утворення щільної концентрації плазматичних клітин у різні вікові періоди. 

Наші результати дослідження підтверджують результати Beheiry  et  al. 

(2020), Гуральська та ін.,  (2021), щодо багаточасточковості ГЗ  [22, 126]. Нами 

встановлено, що кожна часточка органу має порожнину, де міститься секрет, 

який продукують гландулоцити залози. Ми підтверджуємо у своїх дослідженнях, 

що цей орган курей має розгалуджену та трубчастоавеолярну структуру. Під час 

гістологічного дослідження залози нами встановлено що перегородки чітко 

розділяють залозу на секреторні часточки у курей починаючи з 15ти добового 

віку [165, 176]. 

Mobini  (2012) спостерігав, що капсула органу складається з жирової 

тканини [155]. Окрім того, ми доповнюємо дані дослідження Torroba & A. Zapata 

(2003), які описали, що у птиці з віком у залозі розростається сполучна тканина. 

Варто відзначити, що лімфоїдні клітинні скупчення ми виявляли в секреторних 

часточках та в міжчасточковій сполучній тканині [213]. 

У  однодобових курей за вакцинації не виявляли лімфоцитів та 

плазмоцитів, проте у віці 20 діб спостерігали дані клітини поблизу центральної 

протоки залози. Зміни подібного характеру ми виявляли  при дослідженні 

гардерової залози курей у віці 25 діб.  

Наші результати досліджень деякою мірою доповнюють попередні 

результати досліджень Гуральська та ін.,  (2021), які виявляли, що паренхіма 

залози була поділена на секреторні часточки перегородками. Автори наводять 

дані щодо появи лімфоїдних утворень у курей віком 40 діб за вакцинації [22]. За 
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нашими результатами дослідження, дифузну форму лімфоїдної тканини у курей 

в поствакцинальний період ми вже спостерігали у 25ти добовому віці, а 

вузликувату – у 50добових курей. Кількість лімфоїдних вузликів вакцинованої 

птиці віком 50 діб становила 1,17±0,48 шт. 

Гуральська та ін. (2013, 2021) у гардеровій залозі курей не спостерігали до 

40ти  добового віку лімфовузликів [17, 22]. У своїх дослідженнях ми відмічали 

вірогідне збільшення товщини лімфоїдних утворень вакцинованих курей у віці 

50 діб. На 75ту добу досліджень (після девʼятикратної вакцинації) ми 

спостерігали проникнення лімфоїдної тканини в секреторні частини органу. 

Кількість лімфоїдних вузликів у птиці дослідної групи до 75ти добового віку 

становить 2,33±0,49 шт (Р<0,05). Висота стовпчастого епітелію збільшується на 

12,2 % в дослідній групі, а ширина − на 16,6 % (Р<0,05).  В курей 75ти добового 

віку відмічалось вірогідне збільшення товщини лімфоїдних утворень у 

вакцинованої птиці (до 21,37±0,46 мкм). В даний віковий період птиця отримує 

90 % від усіх запланованих щеплень для ремонтного молодняка. 

Ми погоджуємося з даними Toro et al. (1996) і можемо стверджувати про 

те, що збільшення кількості лімфоїдних утворень в гардеровій залозі є проявом 

імунокомпетентності органу  [62].  За результатами морфометричного 

дослідження гардерової залози, кількість лімфоїдних утворень значно більша у 

курей, які піддались вакцинації. Згідно даних Budnik et al.  (2023) розмір даної 

залози прямопропорційно зростає з розвитком лімфоїдної тканини  [73].  Вона 

бере участь у активації та термінальнальній диференціації Влімфоцитів, зокрема 

в  проліферації плазматоцитів. Будова залози є складною, трубчаста структура 

ацинарної залози складається з великої кількості секреторних ацинусів. На 

периферії гардерової залози локалізується система третинних, вторинних і 

первинних проток. Міжтканинний простір залози містить велику популяцію 

лімфоцитів, тілець Рассела, міоепітеліоцитів та тучні клітини. 

У гардеровій залозі в  курей віком 100 діб відбувається збільшення 

сполучної тканини, а також збільшується об’єм лімфоїдної тканини. Кількість 

лімфоїдних вузликів у вакцинованої 100добової птиці становила 4,0±0,37 шт. В 
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даному віковому періоді відмічали незначну кількість секрету  в часточках 

залози. Товщина лімфоїдних утворень у вакцинованої птиці віком 100 діб на 

8,2 % була вищою порівняно з контролем. 

Вакциновані кури віком 120діб мали від 4 до 7 вузликуватих форм 

лімфоїдної тканини в полі зору. Нашими дослідженнями було встановлено 

збільшення висоти та ширини стовпчастого епітелію дослідної групи. 

На сьогоднішній день, імуногістохімічні методи дослідження є 

необхідною складовою наукових досліджень. Проведені  дослідження,  

демонструють, що застосування імуногістохімічних методів для виявлення 

антигенів вірусних хвороб птиці суттєво допоможе отримати велику кількість 

додаткової інформації про імуногенні особливості вірусів, їх тропність і 

кількісний ріст у різних органах і тканинах. Дослідники Erf et al. (1998) в своїх 

дослідженнях використовували імуногістохімічні методики дослідження 

лімфоїдних утворень у курей [113]. 

За допомогою імуногістохімічних досліджень селезінки та гардерової 

залози, нами було встановлено та з’ясовано місцезнаходження та кількість 

лімфоцитів з кластерами диференціації CD4+,  CD8+  та CD19+  у структурних 

елементах органів, які напряму залежали від віку птиці та кратності вакцинації. 

Встановлено, що до 25добового віку Тлімфоцити з поверхневими маркерами 

CD4+  (Тхелпери) та CD8+  (цитотоксичні клітини), переважали над В

лімфоцитами (CD19+).  Імуногістохімічні дослідження  дозволяють проводити 

діагностику на клітинному та тканинному рівнях  на основі зафіксованого 

матеріалу навіть при багаторічному зберіганні гістологічних препаратів [124]. 

Таким чином вивчення органів імунної системи птиці є обов’язковою 

ланкою в забезпеченні епізоотичного благополуччя великих господарств  з 

вирощування птиці. Вчені з різних куточків світу проводить дослідження впливу 

імунізації на організм курей, але не надають важливого значення дослідження 

органів імунного захисту курей. При аналізі даних вакцинопрофілактики птиці 

застосовано 10ти кратну вакцинацію поголів’я птиці віком до 120ти діб.  
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Гематологічний профіль характеризує внутрішні процеси, які 

відбуваються на рівні обміну речовин та дозволяє проводити моніторинг 

мінімальних змін. В результаті наших досліджень було встановлено, що вміст 

гемоглобіну,  кількість тромбоцитів, кількість еритроцитів, швидкість осідання 

еритроцитів у курей від однодобового до 120ти добового віку збільшувалась. 

Лейкограма птиці характеризувалась лімфоцитарним профілем крові.  

За вакцинопрофілактики змінюється інтенсивність вироблення 

глобулінової фракції та білкових фракцій в цілому. 

За результатами наших досліджень рівень   в крові глюкози, загального 

білку,  лужної фосфотази, ЛДГ, креатинінкінази, ГГТ, загального кальцію, 

неорганічного фосфору, холестеролу, тригліцеридів, ЛПНЩ та  ЛПВЩ 

максимальних значень набуває у віці 120 діб, що може свідчити про розвиток 

пластичних та енергетичних процесів в організмі імунізованої птиці, індуктивну 

фазу після вакцинації.  

При проведенні досліджень печінкового профілю птиці у дослідній групі 

було зафіксовано підвищення рівня загального білірубіну на 25ту, 50ту, та 

75 ту добу. Суттєве підвищення АлАТ і АсАТ було виявлено у курей дослідної 

групи на 100 та 120 добу.  

Результати наших досліджень підтверджують, що кожна часточка органу 

має порожнину, де міститься секрет, який продукують гландулоцити залози. 

Варто відзначити, що лімфоїдні клітинні скупчення ми виявляли в секреторних 

часточках та в міжчасточковій сполучній тканині. За  результатами наших 

досліджень дифузну форму лімфоїдної тканини у курей в поствакцинальний 

період, ми спостерігали вже у 25добовому віці, а вузликувату – у 50добових 

курей. За морфометричного дослідження ми відмічали вірогідне збільшення 

товщини лімфоїдних утворень вакцинованих курей у віці 50 діб.  

Збільшення кількості лімфоїдних утворень в гардеровій залозі є проявом 

імунокомпетентності органу. За результатами морфометричного дослідження 

гардерової залози, кількість лімфоїдних утворень значно більша у курей, які 

піддались вакцинації. Розмір даної залози прямопропорційно зростає з 
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розвитком лімфоїдної тканини. Вона бере участь у активації та термінальнальній 

диференціації Влімфоцитів, а також проліферації. 

За допомогою імуногістохімічних досліджень селезінки та гардерової 

залози, нами було встановлено та з’ясовано місцезнаходження та кількість 

лімфоцитів з кластерами диференціації CD4+,  CD8+  та CD19+  у структурних 

елементах органів, які напряму залежали від віку птиці та кратності вакцинації.  
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ВИСНОВКИ 
 

У дисертаційній роботі, за допомогою комплексних методів досліджень, 

було вивчено  морфоцитологічну будову селезінки та гардерової залози, 

морфологічні та біохімічні показники крові у невакцинованих та вакцинованих 

курей (вік 1, 15, 25, 50, 75, 100 та 120 діб). Також були визначені кластери 

диференціації Т і Влімфоцитів (CD4+, CD8+, CD19+) та їх розміщення в органах 

невакцинованих та вакцинованих курей.  

1.  Курей  до 120добового віку імунізують моно  та полівалентними 

вакцинами проти таких захворювань: хвороби  Марека (1 доба), інфекційного 

бронхіту (1, 12, 35, 70, 100 діб), інфекційної бурсальної хвороби (25, 45, 100 діб) 

та синдрому зниження несучості (100 діб). 

2. За моно та полівалентної імунізації курей значне зростання показника 

живої маси (на 65,02  та 77,75 г (P<0,01))  відмічали у 100  та  

120добовому віці по відношенню до контролю, а також вірогідне зростання 

абсолютної маси селезінки − у віці 25, 100 та 120 діб, а гардерової залози − у віці 

15 та 50 діб стосовно контролю.  

3. За морфологічного дослідження крові вакцинованих курей встановлено 

активізацію лейкоцитарного ряду. Так, у дослідних курей  

15добового віку спостерігається вірогідне збільшення кількості лейкоцитів на 

20,5 % (Р<0,001) стосовно контролю, а у 100добовому віці − на 29,1 % (Р<0,001) 

відповідно, що може свідчити про стимуляцію імунної системи птиці за введення 

моно та полівалентних вакцин.  

3. Вакцинація впливає на біохімічні параметри крові птиці, зокрема, 

підвищення білкового профілю та на активність окремих ферментів. 

Встановлено зростання біохімічних показників  крові  в  дослідній групі 

100 добових курей за моно  та полівалентної імунізації, порівняно з 

контрольною групою (вмісту загального білку – на 8,6 %; загального білірубіну 

– на 19,6 %  (Р<0,05); рівня глюкози – на 20,3 %  (Р<0,001);   гіперферментемію 

аланінамінотрансферази –  на 28,8 %  (Р<0,001);  гамаглутамінтрансферази –  на 
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21,2 % (Р<0,001); аспартатамінотрансферази – на 31 % (Р<0,001); альфаамілази 

–  на 3,9 %  (Р<0,001);  лужної фосфотази –  на 11,9 %  (Р<0,05)  та 

лактатдегідрогенази – на 18,2 % (Р<0,001)). 

4. За антигенної стимуляції у селезінці птахів віком 50 діб (після вісьми 

вакцинацій), у віці 75 діб (після дев’яти вакцинацій) і у віці 100 діб (після десяти 

вакцинацій) спостерігалося збільшення кількості та розмірів лімфоїдних 

вузликів, а також періартеріальних і періеліпсоїдних лімфоїдних піхв порівняно 

з курами контрольної групи. Так, кількість лімфоїдних утворень у птиці на 25ту 

добу досліджень у вакцинованої птиці становила 2,33±0,42 (Р<0,001); на 50ту – 

3,0±0,44 (Р<0,05); на 75ту – 4,33±0,56 (Р<0,001);  на 100ту – 6,16±0,75 (Р<0,001); 

на 120ту добу – 7,33±0,49 шт (Р<0,001). 

5.  Вакцинація курей значно прискорює розвиток лімфоїдних утворень у 

селезінці птиці  стосовно контролю. Було виявлено наявність лімфоїдних 

вузликів з реактивними центрами у селезінці курей у віці 25 діб. Діаметр 

лімфоїдних утворень збільшувався прямопропорційно щодо кратності імунізації 

та віку. Окрім того, показники діаметру лімфоїдних вузликів були вірогідно 

більшими по відношенню до контролю.   

6. У гардеровій залозі курей лімфоїдні утворення мають різні рівні 

організації лімфоїдної тканини, які скупчуються у міжклітинній сполучній 

тканині, а також у самій секреторній часточці залози. Моно  та полівалентна 

імунізація сприяє стимулюванню розвитку лімфоїдних утворень, що призводить 

до збільшення їх кількості та розмірів у гардеровій залозі курей, зокрема у 75, 

100 та 120 діб, порівняно з курами контрольної групи.  

7. Найбільш істотні зміни в морфологічних, гістологічних та 

морфометричних характеристиках гардерової залози курей  відбуваються  в 

поствакцинальному періоді від 50 до 75 діб. Ці зміни в гістологічній структурі та 

морфометричних показниках органу у вакцинованих курей є результатом як 

вікових особливостей птиці, так і частоти вакцинації.  

8. Розташування та щільність розподілу лімфоцитів з маркерами CD4+, 

CD8+ та CD19+ в органах імунної системи залежать від віку курей. У селезінці 
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найбільше таких клітин виявляється у періартеріальних та періеліпсоїдних 

лімфоїдних піхвах. В гардеровій залозі ці клітини збільшуються в кількості та 

зосереджуються в лімфоїдних вузликах та дифузній лімфоїдній тканині. У 

результаті вакцинації курей відбувається збільшення кількості Влімфоцитів з 

маркерами CD19+ в селезінці та гардеровій залозі. Так, у курей 50добового віку, 

субпопуляції Влімфоцитів (CD19+) у селезінці, вірогідно підвищилась  з 

11,92±0,54 % у контролі до 25,74±1,29 % (P<0,001) в досліді. 
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ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ 

 

1. Ветеринарним фахівцям промислових птахофабрик та науково

виробничих ветеринарних лабораторій рекомендуємо виконувати  оцінку 

імунного статусу сільськогосподарської птиці з метою корекції існуючих 

програм імунізацій і розробки нових схем специфічної вакцинопрофілактики 

інфекційних захворювань.  

2. Отримані результати дослідження необхідно враховувати при 

удосконаленні технології вирощування та  експлуатації курей, з метою 

забезпечення високої життєдіяльності і відповідно продуктивності. 

3. Дані про морфофункціональну характеристику селезінки та гардерової 

залози курей рекомендовано використовувати в освітньому процесі для 

здобувачів освіти ветеринарного, біологічного, технологічного напрямку 

навчання; проведення науководослідних робіт з вивчення морфології та 

патології органів імунного захисту птиці. 

4. За матеріалами дисертаційної роботи розроблені методичні 

рекомендації: «Вакцинопрофілактика курей», які затверджені на засіданні 

науковотехнічної ради НІІ тваринництва та ветеринарії Поліського 

національного університету, протокол № 8 від 23.03.2023 року. 

5. Результати досліджень за темою дисертаційної роботи використовується 

в освітньому процесі на п’яти факультетах  ветеринарної медицини  закладів 

вищої освіти України. 
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конф., присвяч. 35річчю заснування факультету вет. медицини (1213 
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2022.  С. 7173.  (Здобувач брала участь у дослідженнях, узагальненні 

отриманих результатів та виступала з доповіддю; 0,1/0,05 д.а). 
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Додаток Е 
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Додаток Ж 

 

Жива маса вакцинованих курей однодобового та 15добового віку 
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Додаток Ж.1. 

 

Анатомічне розташування селезінки 
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Додаток З 
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Додаток И 
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Додаток К 

 

 
Абсолютна маса селезінки та гардерової залози вакцинованої курки  

50добового віку 
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Додаток Л 
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Додаток М 

 

Біохімічні показники протеїнового та вуглеводневого обміну курей (M±m) 
Групи 

тварин, 

n=6 

ПОКАЗНИКИ 

Загальний 

білок 
Альбуміни   Глюкоза  Білірубін  Креатинін   Сечова 

кислота 
1 доба 

Контроль  35,95±0,58  13,02±0,23  7,68±0,27  1,63±0,10  72,61±1,11  0,16±0,08 

Дослід  37,60±0,76  14,13±0,26  8,26±0,2  1,64±0,12**  81,8±3,4*  0,16±0,02 

15 діб 

Контроль  39,60±0,46  13,14±0,23  7,9±0,08  1,83±0,07  84,18±1,54  0,16±0,07 

Дослід  42,17±0,54  14,7±0,17  8,52±0,22*  2,34±0,15  92,42±1,04**  0,18±0,02 

25 діб 

Контроль  42,52  13,94±0,21  7,68±0,21  1,76±0,03  93,05±0,83  0,17±0,03 

Дослід  42,70±0,90  15,49±0,23  8,72±0,22**  2,4±0,19*  98,78±2,91  0,20±0,72 

50 діб 

Контроль  52,04±0,75  15,86±0,28  7,99±0,14  2,11±0,09  103,61±1,65  0,18±0,23 

Дослід  55,39±1,08*  18,57±0,36  8,82±0,07**  3,01±0,24*  121,8±3,13**  0,20±0,02 

75 діб 

Контроль  53,63±1,18  16,18±0,21  8,22±0,1  2,34±0,18  120,46±0,44  0,18±0,29 

Дослід  57,69±0,92*  18,82±0,26**  8,54±0,19  3,26±0,23**  131,6±2,89**  0,22±0,07 

100 діб 

Контроль  53,38±0,65  17,02±0,27  8,46±0,13  2,50±0,17  120,47±3,65  0,23±0,82 

Дослід  57,98±0,54**  19,16±0,34  10,18±0,22**  2,99±0,31*  128,85±3,33  0,25±0,12 

120 діб 

Контроль  52,77±0,58  17,53±0,28  9,46±0,25  2,14±0,09  117,79±4,0  0,24±0,42 

Дослід  59,21±1,57**  19,3±0,20  11,09±0,51**  2,32±0,06*  130,23±3,05*  0,35±0,11 

Примітка. * – P<0,05;  **– P<0,001 стосовно контролю 
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Додаток М.1. 

 

Динаміка показників печінкового профілю птиці за вакцинації (M±m) 
 

Групи 

тварин, 

n=6 

ПОКАЗНИКИ 
ЛФ  АСТ  ГГТ  АЛТ  Альфа амілаза 

1 доба 

Контроль  59,95±2,56  100,12±4,37  9,05±0,17  3,36±0,27  543,66±12,65 

Дослід  62,87±3,07  110,42±6,77  9,15±0,2  4,43±0,37  595,55±18,65* 

15 діб 

Контроль  64,22±1,65  109±4,52  13,93±0,52  4,01±0,06  610,98±14,04 

Дослід  76,42±2,22**  142±7,42**  14,45±0,35  5,12±0,22**  633,76±18,12* 

25 діб 

Контроль  79,17±0,86  168,37±3,7  19,22±1,09  5,91±0,15  750,62±26,63 

Дослід  84,4±4,14  122,43±4,53**  25,55±1,47  7,23±0,33**  789,94±30,84** 

50 діб 

Контроль  88,2±0,75  114,3±4,5  23,64±0,57  5,82±0,23  821,08±19,99 

Дослід  92,14±0,69**  179,11±3,9**  24,88±0,69**  6,44±0,23  890,76±25,66** 

75 діб 

Контроль  92,39±0,81  184,37±8,44  27,94±0,41  6,32±0,19  1300,96±65,97 

Дослід  101,45±3,18*  199,21±10,25**  29,88±0,38**  7,99±0,36**  1418,43±30,86** 

100 діб 

Контроль  94,72±1,51  153,72±7,11  25,08±0,7  6,37±0,20  1659,73±45,98 

Дослід  106,02±3,95*  201,42±7,42**  30,40±1,39**  8,21±0,26**  1725,8±21,96** 

120 діб 

Контроль  105,23±2,46  200,01±5,94  25,15±0,64  6,38±3,5  2019,17±61,9 

Дослід  110,60±3,28  237,42±3,94**  31,25±0,73**  8,31±0,45**  2234,41±40,53** 

Примітка. * – P<0,05;  **– P<0,001 стосовно контролю 
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Додаток Н 

 

Показники живої маси курей за вакцинопрофілактики (M ± m) 

 

Примітка. * – P<0,01  стосовно контролю 

 

Показники 
Групи курей 

контрольна  дослідна 

Середня жива маса в 1 добовому 

віці,г  39,1 ± 3,69  40,09 ± 0,47 

Середня жива маса в 15 добовому 

віці,г  126,62 ± 6,86  129,76 ± 5,43 

Середня жива маса в 25 добовому 

віці,г  167,37 ± 10,48  178,58 ± 13,73 

Середня жива маса в 50 добовому 

віці,г  442,92 ± 27,7  470,61 ± 27,46 

Середня жива маса в 75 добовому 

віці,г  546,53 ± 42,25  586,71 ± 25,69 

Середня жива маса в 100 добовому 

віці,г  590,55 ± 39,94  655,57 ± 30,44* 

Середня жива маса в 120 добовому 

віці,г  647,91 ± 34,02  725,66 ± 25,69* 
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Додаток Н.1. 

 

Показники абсолютної маси селезінки та гардерової залози курей за 

вакцинопрофілактики 

(M ± m) 

Показники 
Група тварин, n=6 

селезінка  гардерова залоза 

  контрольна  дослідна  контрольна  дослідна 

1 доба 

Абсолютна 

маса, г 

0,082 ± 0,013  0,083 ± 0,014  0,031 ± 0,001  0,034 ± 0,004 

15 діб 

Абсолютна 

маса, г 

0,141 ± 0,014  0,143 ± 0,014  0,041± 0,002  0,049 ± 0,003* 

25 діб 

Абсолютна 

маса, г 

0,19 ± 0,008  0,24 ± 0,029*  0,076 ± 0,003  0,078 ± 0,003 

50 діб 

Абсолютна 

маса, г 

0,582 ± 0,031  0,593 ± 0,024  0,088 ± 0,001  0,095 ± 0,003* 

75 діб 

Абсолютна 

маса, г 

0,735 ± 0,015  0,754 ± 0,038  0,085 ± 0,005  0,09 ± 0,010 

100 діб 

Абсолютна 

маса, г 

1,109 ± 0,003  1,116 ± 0,006*  0,077 ± 0,004  0,080 ± 0,004 

120 діб 

Абсолютна 

маса, г 

1,854 ± 0,028  1,909±0,013*  0,073 ± 0,005  0,076 ± 0,005 

Примітка. * – P<0,01 щодо показників у контрольної групи  
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Додаток П 

 

Товщина капсули селезінки курей за вакцинації 
(М±m) 

Примітка. * – P<0,05 щодо показників у контрольної групи 

Показники 
Групи курей 

контрольна  дослідна 

Товщина капсули в 1 добовому 

віці, мкм  27,14 ± 0,92  28,01 ± 0,74 

Товщина капсули в 15 –ти  

добовому віці, мкм  34,75 ± 0,72  35,02 ± 0,16 

Товщина капсули в 25 – ти 

добовому віці, мкм  35,44 ± 0,57  36,97 ± 0,23 

Товщина капсули в 50 – ти 

добовому віці, мкм  46,97 ± 0,84  48,01 ± 0,74* 

Товщина капсули в 75 – ти 

добовому віці, мкм  49,03 ± 0,62  52,37 ± 0,6* 

Товщина капсули в 100   
добовому віці, мкм  57,93 ± 0,64  58,42 ± 0,71 

Товщина капсули в 120 – ти  

добовому віці, мкм  58,49 ± 0,49  60,02 ± 0,53* 
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Додаток Р 
 

Динаміка змін субпопуляції лімфоцитів з поверхневим маркером CD4+, 

CD8+, CD19+ у селезінці курей при вакцинації (М ± m, n = 6, % від загальної 

кількості клітин) 

Групи тварин  Показники 

CD8+  CD4+  CD19+ 

25 діб 

Контрольна  9,25±0,39  12,45±0,37  7,79±0,41 

Дослідна  11,07±0,45**  19,05±0,43***  14,44±0,22*** 

  50 діб 

Контрольна  10,05±0,49  13,21±0,36  11,92±0,54 

Дослідна  12,35±0,43**  14,87±0,41*  25,74±1,29*** 

  120 діб 

Контрольна  9,04±0,45  12,05±0,34  15,93±2,27 

Дослідна  13,02±0,51*  14,05±0,51*  55,68±3,41*** 

Примітка. *– P<0,05; **  – P<0,01;  ***– P<0,001 стосовно контролю 
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Додаток С 

 

Динаміка змін субпопуляції лімфоцитів з поверхневим маркером CD4+, 

CD8+, CD19+ у гардеровій залозі курей при вакцинації (М ± m, n = 6, % від 

загальної кількості клітин) 

  CD4+  CD8+  CD19+ 

  25 діб 

Контрольна  1,32±0,11    2,27±0,09 

Дослідна  1,86±0,09**    2,57±0,11 

  50 діб 

Контрольна  1,53±0,09  1,06±0,07  6,32±0,07 

Дослідна  1,47±0,12  1,09±0,08  8,81±0,09** 

  120 діб 

Контрольна  2,84±0,18  2,12±0,08  6,91±0,12 

Дослідна  2,35±0,14  2,16±0,07  9,23±0,11** 

Примітка. * – P<0,05;  **– P<0,01 стосовно контролю 

 

 

 


