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– резервуар для дизельного біопалива; 12 – змішувач мікродобавок; 13 

– змішувач БМВД; 14 – змішувач комбікорму; 15 – ємкості для 

кормових добавок; 16 – бункери для зерна; 17 – відстійник олії; 18 – 

кристалізатор; 19 – ємкість для харчової олії; 20 – тракторний агрегат; 

21 – змішувач кормів. 

По відношенню до зернових компонентів наявність білкових 

речовин в рецептах комбікормів на порядок менша, а мінеральних та 

преміксів менша на два порядки. У такому разі доцільно застосувати три 

стадійну схему змішування, при якій на першому етапі буде готуватися 

суміш мікрокомпонентів, на другому етапі білково-вітамінні та мінеральні 

добавки, на третьому етапі комбікорми. Для одержання якісного 

комбікорму, щодо рівномірності змішування, необхідно щоб кожна 

попередня сумішка мала вищий рівень рівномірності. 

Так як до змішувача мікродобавок найбільш високі вимоги щодо 

рівномірності, змішування компонентів, які знаходяться в мікродозах, 

доцільно використовувати змішувач порційного типу. Дослідження 

показали, що високий рівень змішування компонентів кормових добавок 

забезпечує барабанний змішувач з похилою віссю камери відносно осі 

обертання. БМВД і готовий комбікорм змішуються в вертикально-

шнекових змішувачах безперервної дії. Отримана при повторному 

гарячому віджиманні макуха надходить у вертикальний змішувач БМВД, 

збагачуючи комбікорм білковими речовинами і жирами. 

Удосконалена технологічна схема виробництва комбікормів та 

дизельного біопалива дозволяє забезпечити в умовах господарств 

виробництво повноцінного комбікорму, використовуючи в якості 

білкової добавки макуху, що залишається після двохступінчатого 

відтискання рослинної олії. Причому олія після першого холодного 

віджиму використовується в хорчових цілях, а отримана після 

повторного гарячого віджиму для виробництва дизельного біопалива. 
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До автомобільних перевезень в умовах органічного виробництва 

стандарти органічного сільськогосподарського виробництва висувають 

ряд рекомендацій та вимог. Наприклад, відстань та частоту транс-
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портувань органічних тварин слід звести до мінімуму. Час транспор-

тування до місця забою не повинен перевищувати восьми годин [1, ст. 

32]. Тому метою цього дослідження є порівняння показників ефек-

тивності автомобільних перевезень в умовах  органічного виробництва 

з середніми показниками автомобільних перевезень в Україні. 

З нормативних документів та літератури [2, 3] відома величина 

середньої технічної швидкості транспортних засобів (автомобілів) в 

Україні. Для тракторно-транспортних робіт (польові дороги) вона 

мінімальна –  від 5 до 10 км/год. Для доріг з вдосконаленим покриттям 

(асфальтно-бетонні) максимальна – 42 км/год. Ці дані використано для 

визначення максимальної відстані транспортування до місця забою 

органічних тварин, як добуток відповідної середньої технічної шви-

дкості автомобіля до максимального (вісім годин) часу транспорту-

вання (табл. 1). 

Таблиця 1. 

Максимальна відстань транспортування до місця забою 

органічних тварин 

 

Тип дороги Вид покриття 

Середня 

технічна 

швидкість, 

км/год 

Максималь-

на відстань 

транспорту-

вання, км 

З вдосконале-

ним покриттям 

Асфальтно-

бетонне 
42 336 

З твердим 

покриттям 

Гравійне, грунтове 

профільоване 
33 264 

Польові Грунтове 25 200 

Тракторно-

транспортні 
Грунтове від 5 до 10 до 80 

 

Проаналізувавши табл. 1, можна зробити висновок, що навіть по 

дорогах з вдосконаленим покриттям максимальна відстань транспор-

тування до місця забою органічних тварин має бути не більша 336 км. 

Одним показником (тут середня технічна швидкість) важко ґру-

нтовно оцінити ефективність автомобільних перевезень в умовах орга-

нічного виробництва, тому використаємо модель [4, ст. 16], в якій є 

комплексні показники. Ця модель записана методом лінійного про-

грамування та має наступний вигляд: 
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   ,                            (1), 

де z – цільова функція, яка визначає основний критерій 

оптимальності – максимізацію продуктивності автомобіля; 

р1, … рп – продуктивність кожного автомобіля, який розгляда-

ється в процесі експлуатації;  

F – фонд часу експлуатації визначеної множини автомобілів;  

х1, … хп – частина фонду часу експлуатації F кожного 

транспортного засобу; 

с1, … сп  – граничні обмеження часу експлуатації кожного 

автомобіля; 

Ra1, … Rak    –  загальний  енергетичний  ресурс різних видів  

енергоджерел експлуатації; 

             -  загальна енергоємність різних видів 

палива, затрат праці та експлуатації. 

 

Комплексний показник (загальна енергоємність) визначено за 

методикою  розрахунків енергетичних витрат з праці [5]. 

Продуктивність транспортного засобу визначено з використан-

ням середньої швидкості автомобіля, яку розрахувано з видозміненого 

рівняння потужнісного балансу: 
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де  Nе -  ефективна потужність, кВт; V - середня швидкість руху 

автомобіля на прямій передачі, задана у відповідних дорожніх умовах, 

км/год; ηТР  – механічний ККД трансмісії, приймається рівним  0,85; 

Ga – сила ваги автомобіля з вантажем, Н; ψ – приведений коефіцієнт 

дорожнього опору; k – коефіцієнт обтічності автомобіля, для 

вантажних автомо-білів 0,60...0,75; F – площа лобового опору 

автомобіля, м2. 
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Розділимо кожну частину формули (2)  на:  тр

Fk

360013
.  

В результаті  отримаємо рівняння виду:   у3+ру+q=0.  

Один із розв‘язків якого: 
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Для перевезення тварин використовують спеціальні вантажні 

автомобілі, один із них SCANIA G420 Manuel- Retarder (рис. 1). 

 

     

 
 

Рис. 1. Загальний вигляд спеціального вантажного автомобіля для 

перевезення тварин SCANIA G420 Manuel - Retarder 

 

Підставимо у формули (1) та (3) значення експлуатаційних 

параметрів автомобіля SCANIA G420 Manuel-Retarder: Nе = 309 кВт; 

Gа= 191100 Н;  k = 0,65;  F = 10,2м2;  ηтр = 0,85;  ψ = 0,05. Одержана 

величина середньої швидкості руху цього автомобіля V = 51,8км/год 

розрахована для доріг з вдосконаленим покриттям (асфальтно-бетонні) 

та більша середнього показника середньої швидкості автомобільних 

перевезень в Україні на 19%.  

Після розрахунку моделі, яка записана формулою (1), за 

допомо-гою програми "Маth САD Рrо", встановлено, що фонд часу 

роботи авто-мобіля з урахуванням середніх показників автомобільних 

перевезень в Україні оптимальним буде до 9,7 (з 18) години, а 

перевезення спеціальним вантажним автомобілем SCANIA G420 
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Manuel-Retarder (середня годинна витрата палива 16,2 кг/год) до 8,3 

години. Тобто для прийнятих даних (табл. 2), вважається оптимальним 

варіант, коли експлуатація автомобіля SCANIA G420 Manuel-Retarder в 

умовах органічного виробництва на  4 % триваліша, ніж це було 

попередньо прийнято у вигляді максимального обмеження до 

експлуатації.  

Таблиця 2. 

Дані аналізу отриманих результатів моделювання 

 

Умови 

експлуатації 

автомобілів 

Середня 

продук-

тивність, 

т/год 

Витрата 

палива, 

кг 

Затрати 

праці, 

люд.·год 

Енергоєм-

ність, 

МДж 

В умовах 

органічного 

виробництва 

5,7 1,15 0,12 67,1 

Посередні 

показники 

автомобільних 

перевезень в 

Україні 

4,6 1,07 0,08 56,9 

 

Висновки 

1. В даній праці представлено попередні дані аналітичного 

аналізу порівняння показників ефективності автомобільних перевезень 

в умо-вах органічного виробництва з середніми показниками 

автомобільних перевезень в Україні. 

2. Виконувати оцінку ефективності експлуатації автомобіля в 

сучасних умовах тільки за традиційними узагальнюючими критеріями 

(продук-тивність, економічність, надійність і т.п.) недостатньо. 

Доцільно обґрунтовувати продуктивну експлуатацію автомобілів 

також з допо-могою комплексного показника - загальної 

енергоємності.  

3. За допомогою математичного моделювання встановлено, що 

для прийнятих даних потрібно вважати оптимальним варіант, коли 

експлуа-тація автомобіля SCANIA G420 Manuel-Retarder в умовах 

органічного виробництва на 4 % триваліша, ніж це було попередньо 

прийнято у вигляді максимального обмеження до експлуатації, 

порівняно із середні-ми показниками автомобільних перевезень в 

Україні. 

4. Дане математичне моделювання попередньо доводить 
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ефективні-сть автомобільних перевезень в умовах органічного 

виробництва, але остаточний висновок може бути прийнятий, в 

перспективі, на основі багатофакторних експериментальних 

досліджень.    
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