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ПЕСТИЦИДИ: ПОХІДНІ ХЛОРФЕНОЛОЦТОВОЇ (ХЛО-

РОФЕНОКСИЕТАНОВОЇ) КИСЛОТИ ТА ЇХ ЕКОЛОГІЧ-
НИЙ ВПЛИВ 

Хімічний метод захисту рослин передбачає використання при-
родних та штучно синтезованих хімічних речовин, які проявляють 
токсичну дію на організми шкідливі по відношенню до культурних 
рослин. У світовій практиці хімічного захисту рослин такі хімічні 
засоби отримали узагальнену назву — пестициди (“пест” — шко-
да, “цидо” — вбивати).  

Пестициди (від лат. рestis – зараза, caedo - вбиваю) – це хіміч-
ні речовини, що використовуються в сільському господарстві і са-
дівництві для боротьби з хворобами вирощуваних культур, різно-
манітними шкідниками, гризунами та бур'янами. Пестициди ви-
кликають глибокі зміни всієї екосистеми, впливаючи на усі живі 
організми. Потрапляючи в організм людини, пестициди можуть 
викликати не тільки швидке зростання злоякісних новоутворень, 
але і вражати організм  генетично, що може представляти серйозну 
небезпеку для здоров'я майбутніх поколінь.  

Однією з груп пестицидів є похідні хлорофеноксиетанової 
кислоти.  

Загальна характеристика. Це велика група пестицидів, широ-
ко застосованих в нашій країні і за кордоном. Солі і етери 2,4-
дихлоро-феноксиетанової (2,4-Д) і 2-метил-4-
хлорофеноксиетанової (2М-4Х) кислот з успіхом використовують-
ся для боротьби з бур’янами на посівах зернових культур, карто-
плі, льону, також на луках і пасовищах для знищення бур’янів. 
Маючи високу біологічну активність, ці сполуки в дуже малих 
концентраціях діють як стимулятори росту. В більш високих кон-
центраціях вони є селективними гербіцидами, що знищують біль-
шість дводольних широколистих рослин.  
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Гербіцидна дія препаратів цієї груп заснована на тому, що в 
чутливих до них рослинах вони викликають пригнічення процесів 
фотосинтезу, стимуляцію (при низьких) або пригнічення (при ви-
соких концентраціях) дихання, порушення метаболізму нітрогено-
вмісних сполук, процесів окиснення і фосфорилювання, зниження 
синтезу макроергічних фосфорних зв’язків та інші порушення. 
Стійкі сорти рослин мають більшу здатність до детоксикації гербі-
циду та регуляторні системи, які забезпечують стабільність обмін-
них реакцій. За гігієнічною класифікацією похідні феноксиетано-
вої  кислоти відносяться до помірно стійких пестицидів. 

Зупинимося на деяких з представників цих пестицидів. 
Для знищення ромашки не 

пахучої так інших однорічних 
дводольних бур’янів застосову-
ється 2,4-Д кислота.  

Це біла кристалічна речо-
вина з температура плавлення 1410С, що добре розчиняється в аце-
тоні, спирті, етері. Випускається в формі 10%-вих гранул, стійка 
до зберігання. 

2,4-Д бутиловий етер. Використовується проти дводольних 
бур’янів на посівах зернових культур. 

Cl

Cl OCH2COOC4H9

 

Це безбарвна рідина, 
не розчина у воді. Розчи-
няється в органічних 
розчинниках.  

 
Випускається в формі 72% - ного технічного, 43% - ного кон-

центрат-емульсії і 10%-х гранул. 
2,4-Д октиловий етер (2,4-дихлорофеноксиетанової кислоти 

октиловий етер). Застосовується як гербіцид для боротьби з одно-
річними дводольними бур’янами на посівах зернових культур. 

Це безбарвна рідина з 
температурою кипіння 
173 - 1740С, не розчинна у 
воді, розчиняється в аце-
тоні, метанолі, етері. У 
технічних формах має 

Cl

Cl OCH2COOH

Cl

Cl OCH2COOC8H17
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запах дихлорофенолу і коричневий колір. Випускається у формі 24 
%-вого розчину. 

2,4-Д хлоркротиловий етер (2,4–дихлорофеноксиетанової 
кислоти 3-хлоробутен-2-иловий етер. Застосовується як гербіцид 
для боротьби з одно – і дводольними бур'янами способом авіацій-

ного та надземного обп-
рискування також на 
злакових зернових куль-
турах. 

Безбарвна кристалі-
чна речовина, темп. 

плав. 33 – 34 0С. Т. кип. 186 – 1880С при 1 мм рт.ст. Нерозчинний у 
воді, добре розчинний в бензені, толуені, хлороформі. Має корич-
невий колір і фенольний запах. Випускається у формі 44 % - ного 
розчину. 

2М – 4Х. Застосовується для обприскування посівів олійного 
льону і льону-довгунця в фазі ялинки. 

 

Білий кристалічний по-
рошок зі слабким запахом 
хлоркрезолу, т.пл. 1200С. Роз-
чинність у воді становить 1,5 
г/л при 250С, добре розчиня-
ється в етанолі, хлорбензені, 
етері. 

 
Фенагон (дихлорофеноксиацетилгліколевої кислоти 2,4-

бутиловий етер). Застосовується як гербіцид для боротьби з одно – 
і дворічними дводольними бур'янами на посівах ярої пшениці фазі 
кущення, кукурудзи в фазі 3-5 листків. 

 
 
 
 
 

Світло-жовта рідина з слабким специфічним запахом фенолу, 
т.кип. 218-2200С при 3мм рт.ст. У воді практично не розчиняється, 
добре розчиняється у органічних розчинниках. 

Cl

Cl OCH2COOCH2CH C

Cl

CH3

Cl

Cl OCH2COCH2CO OC4H9

Cl OCH2COOH

CH3
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Токсикологічна характеристика. Хлоропохідні феноксиетано-
вих кислот дуже легко проникають в організм людини інгаляцій-
ним шляхом, через непошкоджену шкіру і харчовий канал. Деякі 
етери, наприклад, бутиловий, відносяться до високолетких сполук, 
однак використання і малолетких гербіцидів у вигляді аерозолів 
або перебування на оброблюваних ділянках при високій темпера-
турі повітря створює велику небезпеку інгаляційного отруєння. 
Потрапляючи на шкіру етери і солі 2,4-Д і 2М-4Х можуть виклика-
ти у людей та тварин типові ознаки інтоксикації. Більшість сполук 
подразнює шкіряні покриви та слизові оболонки. При надходженні 
в очі розвиваються явища гострого кон'юнктивіту. Солі і етери 2,4-
Д, які потратили в організм дуже швидко розкладаються до кисло-
ти 2,4-Д, яка циркулює в крові у вигляді комплексу з альбумінами.  

Найбільш характерними ознаками гострого отруєння ссавців є 
зниження рухової активності, частоти дихання і серцевих скоро-
чень, температури тіла. При дуже великих дозах розвивається при-
гнічення дихання, настає коматозний стан і загибель. 

У людей легка ступінь отруєння гербіцидами групи 2,4-Д ви-
являлася у вигляді головного болю, загальної слабкості, подраз-
нення очей, шкіри і верхніх дихальних шляхів (перші 24 години 
після впливу отрути). Також можуть спостерігатися нудота, блю-
вота, печіння в роті, в окремих випадках - короткочасна втрата 
свідомості. Симптоми отруєння продовжуються від декількох го-
дин до 2-4 днів. В найбільш важких випадках, особливо при над-
ходженні великої кількості гербіцидів на шкіру, розвиваються ва-
жкі поліневрити (через декілька днів після отруєння). 

Висновок. Отже, пестициди є дуже токсичними і шкідливими 
для здоров'я людини. Забруднення ґрунтів пестицидами викликає 
не тільки інтоксикацію людини і тварин, але й веде до істотного 
забруднення довкілля. 
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ВИКОРИСТАННЯ ХАРЧОВИХ ДОБАВОК У МОЛОЧ-

НОКИСЛИХ  ПРОДУКТАХ 
Молочнокислі продукти - кисломолочні продукти, група мо-

лочних продуктів, що виробляються з цільного коров'ячого молока 
або його похідних (вершків, знежиреного молока та сироватки) 
шляхом сквашування або закваски. Молочнокислі продукти виго-
товляються також з молока овець, кіз, кобил та ін тварин. Проце-
сом, при виробництві всіх молочнокислих продуктів є попередня 
пастеризація або кип'ятіння молока, що виключає розвиток мікро-
організмів, які є в молоці. Потім молоко квасять шляхом введення 
в нього чистих культур молочнокислих бактерій або дріжджів.  

Молочнокислі продукти ділять на продукти молочнокислого 
бродіння (сир, сметана кисляк тощо) і змішаного бродіння - моло-
чнокислого і спиртового (айран, кефір, ряжанка, ацидофілін, кумис 
та ін.). У перших - бактерії розщеплюють молочний цукор з утво-
ренням молочної кислоти, під дією якої казеїн молока коагулює 
(випадає у вигляді пластівців), в результаті чого засвоюваність мо-
лочнокислих продуктів у порівнянні з молоком значно підвищу-
ється. У продуктах змішаного бродіння поряд з молочною кисло-
тою з молочного цукру утворюються спирт, вуглекислий газ, летні 
кислоти, також підвищують засвоюваність молочнокислих проду-
ктів. За вмістом білків і жиру молочнокислі продукти майже не 
відрізняються від цільного молока. Завдяки лікувальним і дієтич-
ним властивостям молочнокислих продуктів  їх широко викорис-
товують у харчуванні людини і також годівлі тварин.  

Для кисломолочних продуктів в сучасній харчовій проми-
словості використовують: 

 Антиокисники (антиоксиданти, інгібітори окиснення) - ре-
човини, що уповільнюють процеси окиснення харчових продуктів, 
захищаючи таким чином жири та жировмісні  продукти від згірк-


