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ВПЛИВ МЕТЕОРОЛОГІЧНИХ УМОВ НА 
ПРОДУКТИВНІСТЬ ГОРОХУ ТА 

ЕФЕКТИВНІСТЬ ФАКТОРІВ ІНТЕНСИФІКАЦІЇ
Проведено аналп тгодних умов, що склалися протягом вегетаційного 

періоду гороху за останні {1995-1999) рот , показано Се вплив на продуктив­
ність культури та ефективність дії основних факторів технології вирощу­
вання.

Для отримання високих уро­
жаїв гороху та ішйих культур важ­
ливо створити такі умови, за яких у 
повній мірі реалізується генетично 
обумовлений потенціал сорту з усі­
ма його властивостями щодо проду­
ктивності та можливостей викорис­
тання умов продуційного процесу.

Досягти цього можна лише 
через технологію, шляхом комплек­
сного застосування всіх її складо­
вих, пряма дія і взаємодія яких на 
ріст та розвиток рослин сприяє 
формуванню високого врожаю і 
поліпшенню якості зерна. Проте 
максимальний ефект може бути 
отриманий лише тоді, коли метео­
рологічні умови в найбільшій мірі 
відповідають біологічним потребам 
рослин.

Залежність рівня реалізації 
генетичного потенціалу гороху від 
погоднкх умов досить висока. При 
цьому, найбільший вплив на проду­
ктивність культури в усіх грунтово- 
кліматичних зонах мають умови 
зволоження і температурний режим, 
які складаються протягом вегета­
ційного періоду і особливо від по­
чатку закладання генеративних ор­
ганів до цвітіння.

Метеорологічні умови, що 
складаються під час вегетації куль­
тури, в значній мірі визначають і

ефективність того чи іншого агро- 
прийому.

Дослідження з вивчення за­
лежності рівня продуктивності го­
роху, а також ефективності системи 
удобреним, інокуляції та захисту, 
що складають основу технології від 
метеорологічних умов, проводили 
протягом 1995-1999 рр. у дослідно­
му господарстві “Чабани” Інституту 
землеробства УААН у північному 
Лісостепу' України.

Проекти технологій виро­
щування гороху в досліді різнилися 
за рівнем мінерального та пестици- 
дного навантаження, а також засто­
суванням інокуляції (див. табл.2).

Проведені дослідження і 
отримані результати підтвердили 
визначальну роль метеорологічного 
фактора у формуванні продуктив­
ності культури та ефективності дії 
добрив, інокуляції, системи захисту.

Нестача вологи практично 
у всі роки досліджень, крім 1995, 
особливо на початкових етапах рос­
ту й розвитку, коли горох вимогли­
вий до води і потребує для пророс­
тання від 110-115 до 150% вологи 
від своєї маси, обумовило сповіль­
нення проходження процесу проро­
стання насіння, появи сходів і фор­
мування відповідної густоти посіву, 
що в подальшому знайшло відо-
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сражения на урожайності культури (табл.1).
Таблиця 1

Погодні умови в період вегетації гороху
Міжфазні періоди, 

Етапи-органогенезу

Роки досліджень Середні
багаторічні
показники1995 1996 1997 1998 1999

1 2 3 4 5 6 7
Середньодобова температура повітря, °С

ГІОСІВ-СХОДИ 
(МИ ет.) 11,5 19,0 13,9

г
9,9 10,6 12,4

Сходи-цвітіння 
(ІП-¥Ш  ЄТ.)

14,8 19,2 16,2 14,9 19,9 15,5

Цвітікня-повне дозрівання 
(УШ-ХЇІ е т ) 21,3 20,3 18,8 18,7 24,1 18,4

Сходи-повке дозрівання 
(Ш-ХІІ ет.) 20,2 19,9 17,6 16,9 22,0 17,4

Посів-повне дозрівання (I- 
ХИ ет.) 18,5 19,7 17,0 15,0 19,8 16,1

Сума температур >5°С 1390 1381 П76 950 1421
Мінімально оптимальний 

рівень, І 1350

Сума ояадіз, мм
Посів-сходи 

(І-ПІ ет.) 43,1 24,9 18,1 3,5 17,7 21,7

Сходи-цвітіння 
(Ш-УЇІІ ет.) 121,2 28,1 83,7 70,1 34,4 68,8

Цвітіння-ітовне дозрівання 
(УІІІ-ХІІ ет.) 107,5 89,6 136,8 84,7 63,6 110,3

Сходи-повнє дозрівання 
(ІІІ-ХИ ет.) 228,7 117,7 220,5 154,8 98,0 179,1

Посів-повне дозрівання (І- 
ХІі ет.) 271,8 142,6 238,6 158,3 125,7 200,8

Оптимальна кількість 
опадій, мм 320

Гідротермічний коефіцієнт (ГТК)
Посів-сходи 

(Ї-Ш ег.) 4,7 1,4 1,4 0,4 2,1 1,3

С'ходи-цвітіння 
(III-VIII ет.) 3,1 0,5 2,0 2,0 0,7 1,2

Цвітіння-повне дозрівання 
(УІІІ-ХІІ ет.) 1,3 1,4 2,2 1,4 0,7 1,3

Сходи-повне дозрівання 
(Ш-ХІІ ет.) 1,7 1,0 2,1 1,7 0,7 1,3

Посів-повяе дозрівання (ї- 
XII ет.) 2,0 1,1 2,0 1,7 0,9 1,3

Для нормального росту, роз­
витку і формування відповідного 
рівня продуктивності рослини по­
требують близько 320 мм опадів і 
1350 °С суми температур >5°С про-

тягом вегетаційного періоду (1). 
Рослини гороху тільки у перший 
(1995-й) рік досліджень були в пев­
ній мірі забезпечені вологою, коли 
за період вегетації випало 271,8 мм і
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в початковий період 43,1 мм опадів. 
При цьому слід відмітити, що із 
п’яти років досліджень тільки у 
1995 і 1997 роках кількість опадів 
склала понад 200 мм, однак нерів­
номірність випадання, особливо у 
1997 році, коли в період поеів-сходи 
їх кількість склала лише 18,1 мм, ке 
мала значного позитивного впливу 
на формування урожаю.

Стосовно 1996, 1998 і 1999 
років досліджень, то за даним пока­
зником вони виявилися несприят­
ливими для росту _й розвитку рос­
лин гороху. У критичний період -  
від початку утворення генеративних 
органів (кінець III е.о.) і до повного 
цвітіння (VIII е.о.), коли рослини 
особливо чутливі до нестачі води, в 
дані роки випало відповідно лише 
28,1; 70,1 і 34,4 мм опадів. Внаслі­
док цього, поряд із зрідженням по­
сівів, мало місце послаблення тем­
пів росту та інтенсивності закла­
дання генеративній органів, опа­
дання квіток, формування дрібного і 
невиповненого насіння.

У міру проходження онтоге­
незу рослини гороху потребують і 
відповідного температурного режи­
му на окремих етапах.

Хоча горох за своїм похо­
дженням рослина помірного кліма­
ту і нормальний ріст та розвиток 
його відбувається при температурі 
20-25° і нижче, рослини не сфор­
мують високого урожаю, якщо не 
буде потрібної суми активних тем­
ператур повітря (2).

При проведенні досліджень у 
1995, 1996 і 1999 роках сума актив­
них температур >5 °С за вегетацій­
ний період перевищувала мінімаль­
но необхідний рівень (1350 °С) і

складала відповідно 1390, 1381 і 
1421 °С, а в 1997 і 1998 роках її по­
казники сягали лише рівня 1176 і 
950 °С. При цьому в роки дослі­
джень відмічались періоди різкого 
коливання температурного режиму, 
коли амплітуда температури повітря 
протягом доби складала 17-22 °С, а 
також тривалі періоди високих тем­
ператур за відсутністю опадів, що 
також негативно впливало на про­
цеси росту й розвитку рослин горо­
ху.

В цілому ж за умовами зво­
ложення і температурного режиму 
тільки 1995 рік був відносно сприя­
тливим для реалізації генетичного 
потенціалу культури і формування 
відповідного рівня її продуктивнос­
ті. Інші роки досліджень (з достат­
нього кількістю тепла -  1996 і 1999 
та з його нестачею -  1997 і 1998) 
виявилися критичними за умов во­
логозабезпеченості культури, коли 
кількість опадів у період вегетації 
складала лише 44,6% - у 1996, 
74,6% - 1997, 49,5% - 1998 і 39,3% в 
1999 році від оптимально необхід­
ної, що підтверджується величиною 
комплексного показника оцінки 
умов зволоження, яким є гідротер­
мічний коефіцієнт. У період сходи- 
цвітіиня його величина в 1996 і 
1999 рр. ке перевищувала рівня 1,0- 
1,2, а знаходилась у межах 0,5-0,7 - 
критичних для росту і розвитку 
культури.

Погодні умови, що склалися 
в період вегетації в роки досліджень 
відповідним чином вплинули на 
продуктивність гороху та ефектив­
ність факторів інтенсифікації 
(табл. 2).
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Таблиця 2
Вплив погодних умов, удобрення, інокуляції та захисту на урожайність го- 
___________________ ___________Ш Х ____ ___ ___ ____________________

Фактори Система удобрення
Урожайність, ц/га* Ефективніс 

сування (
гь (±) від засто- 
закторів, ц/га

1995
р.

1996
Р-

1997
Р-

1998
Р-

1999
Р-

1995
Р-

1996
Р-

1997
Р-

1998
Р-

1999
Р-

Добрива

Контроль (без 
добрив) 28,4 22,1 26,1 22,7 20,7

Н зо Р А  -  міне­
ральна система 

живлення
31.4 24,8 28,9 27,4 22,9 3,0 2,7 2,8 4,7 2,2

^ 0Р,оКоо+ післядія 
побічної продукції 30,2 23,2 27,7 26,6 23,0 1,8 ІД 1,6 3,9 2,3
М30Р4оКбО+ післядія 
побічної продукції і 

гною
30,2 22,3 26,9 29,4 23,7 1,8 0,2 0,8 6,7 3,0

МзАоЮю+ післядія 
гною 32,4 25,5 29,4 28,9 23,4 4,0 3,4 3,3 6,2 2,7

Н!4Р2К6 -  піджив­
лення ЙОДНИМ 

розчином + післядія 
гною

29,5 23,2 27,3 29,7 25,9 и 1,1 1,2 7,0 5,2

К60+ ПІСЛЯДІЯ гною 28,9 22,8 26,9 25,3 25,2 0,5 0,7 0,8 2,6 4,5

Інокуля­
ція

Контроль (без 
інокуляції) 29,9 23,2 27,1 22,0 22,2 - - - - -
Штам № і 29,4 23,1 27,8 31,2 23,2 -0,5 -ОД 0,7 9,2 1,0
Штам Ка 2 31,1 23,9 27,9 28,3 25,2 1,2 0,7 0,8 6,3 3,0

Система
захисту

Мінімальна (про­
труювання насіння) 26,5 19,6 23,9 25,6 22,6 - - - - -

Інтегрована (про­
труювання насіння, 

гербіцид
+ІНСЄКТИЦИД фунгі­

цид)

33,9 27,2 31,3 28,7 24,5

І
V

1__
__

і__
__

__
__

_

7,6 7,4 3,1 1,9

йІРпч, ц/га, за факторами:
Добрива і,4 1,0 1,1 І 1,2 0,4

Інокуляція 1,9 1,5 " Т Г і Т Г 0,5
Захист 1,7 ІЛ 1,8 | и 0,5

*- урожайність в середньому за дослідом

Найвища урожайність гороху в 
середньому по досліду (30,2 ц/га) 
була отримана в найсприятливішому 
за погодними умовами 1995 році, а 
найменша (23,4 і 23,6 ц/га) в роки з 
недостачею вологи і достатньою

кількістю тепла (1996 і 1999 рр.), 
коли ГТК за вегетацію склав 1,1 і 0,9, 
що підтверджує визначальну серед 
метеорологічних факторів роль умов 
вологозабезпечення у формуванні 
урожаю культури. У роки, коли обид-
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ва фактори були лімітуючими (1997 і 
1998) при ГТК відповідно 2,0 і 1,7, 
урожайність зерна гороху становила 
27,6 і 27,2 ц/га.

Щодо ефективності дії фак­
торів технології вирощування, то 
слід відмітити, що тільки система 
інтегрованого захисту, яка передба­
чала заходи боротьби з бур’янами, 
шкідниками та хворобами в посівах 
гороху, в усі роки досліджень була 
ефективною, забезпечивши в серед­
ньому по досліду достовірний (7,3; 
7,6; 7,4; 3,1 і 1,9 ц/га) приріст уро­
жайності.

Серед рівнів удобрення, які 
вивчались у 1995, 1996 і 1997 роках 
ефективними виявилися 4 із 6, а в 
наступні роки -  всі 6 рівнів.

Хоча інокуляція насіння 
штамами бульбочкових бактерій 
суттєвий приріст, за даними серед­
ньої урожайності, забезпечила тіль­
ки в 1998 і 1999 роках, позитивний 
її вплив мав місце на окремих варі­
антах і в попередні роки дослі­
джень, забезпечуючи отримання

приросту урожаю зерна гороху, 
який перевищував найменшу істот­
ну різницю для даного фактора.

Залежно від метеорологічних 
показників, ефективність дії того чи 
іншого фактора визначалась конк­
ретними погодними умовами в пев­
ні періоди вегетації, коли в най­
більшій мірі проявився вплив доб­
ріш, захисту чи інокуляції.

Висновки 1. Головним фа­
ктором, який визначав рівень реалі­
зації потенціалу продуктивності 
гороху і ефективності дії складових 
технології в умовах 1995-1999 рр., 
виявився рівень вологозабезпечення 
культури, що визначався кількістю 
опадів протягом вегетаційного пе­
ріоду.

2. Найвищий урожай зерна 
гороху в середньому за роки дослі­
джень (33,8-34,9 ц/га) забезпечив 
проект технології, який включав 
інтенсивний сорт, внесення міне­
ральних добрив, захист, обробку 
насіння новими більш ефективними 
штамами бульбочкових бактерій.
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