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О Б Г Р У Н Т У В А Н Н Я  К У Т О В И Х  П А РА М Е Т Р ІВ
Г Р У Н Т О О Б Р О Б Н И Х  ЗН А Р Я Д Ь  К О Р К О В О Г О  

Т И Н У  Д Л Я  Е Н Е Р Г О З Б Е Р ІГ А Ю Ч О Г О  
П Е Р Е Д П О С ІВ Н О Г О  О Б Р О Б ІТ К У  Г Р У Н Т У

Якість і енергоємність обробітку грунту планчастими котками в 
значній мірі залежить від кутових параметрів котка. У  статті наведений 
метод оптимЬації кута установки т анки котка відносно його осі

Як відомо, при деформу
ванні фунту грунтообробними кот
ками, в тому числі і планчастими, 
поверхні тріщин ковзають одна по 
одній в поперечному напрямку 
(рис. 1).

При цьому розподіл на- 
пружень ах, сту, ог> тху, тХ2 і тух опису
ється рівняннями у полярних коор
динатах:
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<Гг =М(<Тх +СГуУ>

т»  =  т„ = 0.

де ц -  коефіцієнт Пуассона;
К- коефіцієнт інтенсивності напружень при поперечному зсуві (па

раметр, що визначає розподіл напружень і деформацій в середовищі поблизу 
вершини тріщини);

0 - кут орієнтації площини руйнування до вершини тріщини; 
г -  полярна координата.

Аналіз рівнянь системи (1) 
показує, що величину напружень аХу 
сту> тху і відповідно рівень структуро
утворення можливо змінити тільки 
зміною кута 0. Для планчастого ко
тка це буде кут установки планки 
відносно осі котка, 3 метою оптимі-

зації значення цього кута, що забез
печило б руйнування (кришіння) 
структури грунту по лініях наймен
ших зв'язків, введемо так званий 
параметр руйнування структури у 
вигляді:

к 4 2 к г  =  / ( в ) , (2)

де Су і Ту— складові тензора напружень;
Для цього у рівняннях системи (1) з правого боку рівнянь залишимо тільки ті 
складові, які містять кут 0:
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Залежність параметра (2) від кута 0 для кожного з напружень системи 
(1) приведена на рис,2.

Рис, 2. Залежність параметра руйнування структури грунту від кута між 
планкою котка і його віссю: 1-для и х 2-для <?у ; 3-для тху

Для оптимізації кута 0 установки 
планки котка по рівнях діючих на 
структуру грунту складових повного 
тензора напружень, використаємо

В-.9Г$г -(і2

комплексний показник функції ба
жаності, який в загальному вигляді 
визначається з виразу:

(4)

де «З; - критеріальна оцінка рівня і- того напруження (значення експоненційної 
функції бажаності) при визначеній величині кута 0, що визначається за форму
лою:

й і  =  е х р [ -  Є Х р (~ У і)] ,  
де уі -  параметр оптимізації (рис, 3).

(5)
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Рис, 3. Експоненціальна функція бажаності і умови для оптимізації кута 6:
і - для о*; 2 - для сгу; 3 - для

Якщо значення функції ба
жаності дорівнює 0, то це відпові
дає неприйнятному значенню пара
метра оптимізації, якщо 1 -  най
кращому значенню. Користуючись 
шкалою функції бажаності, переве
демо значення всіх параметрів оп
тимізації у, у відповідні бажаності ф, 
після чого визначимо узагальнену' 
функцію бажаності О.

Граничні умови для аналі
тичного визначення оптимального 
значення кута 8 представимо у ви
гляді системи рівнянь, враховуючи

при цьому, що напруження о* по
винні бути мінімальними для забез
печення мінімального стискання 
грунту (найбільш енергоємної де
формації), напруження су повинні 
бути максимальними для забезпе
чення мінімальної сили тертя при 
ковзанні однієї поверхні тріщини по 
другій і напруження хху повинні бути 
максимальними для забезпечення 
максимального рівня структуроут
ворення:
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Ііт Ф ( Оу ) =  1
б - »  3 0 °

Ііт О, (  Тху )  =  і
V 9~»0°

(б)

Спільне рішення рівнянь (4), (5) і системи (б) дозволяє встановити функ
ціональний зв'язок між комплексним показником В і кутом 9;

.0 = у 5,53 • і О5 -  (в  -  30° )1 2 -  7,03 • КҐ 
Дослідження на екстремум функції (7) дозволяє отримати оптимізоване 

значення кута установки планки котка відносно його осі, що становить20°.
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